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Аннотация. Актуальность исследования заключается в перспективности яновстанской свиты в части возможно-
сти открытия новых залежей углеводородов. Для описанного есть предпосылки по причине установления её нефте-
генерационного потенциала и наличия значительных толщин песчаных пород в составе свиты, установленных еще 
на ранних этапах изучения её разреза. Цель: создать генетическую модель кимеридж-раннеберриасских яновстан-
ских отложений. Объект: яновстанская свита в пределах восточного борта Западно-Сибирского осадочного бассей-
на. Методы: фациальный анализ керновых и геофизических данных в комплексе с современными представлениями 
о параметрах седиментации баженовского моря и смежных бассейнов. Результаты и выводы. Происходившие в 
период осадконакопления яновстанской свиты глобальные изменения трансгрессивно-регрессивной ритмики и 
перестройки тектонического плана определили трёхчленное строение свиты (ее дифференциацию на три пачки) – 
нижнюю, среднюю и верхнюю, а также вариативность фациальных обстановок. С позиции изучения условий осад-
конакопления яновстанской свиты выявлено изменение параметров седиментационного бассейна. Так, подошва 
нижней пачки в виде базального горизонта с последующим повсеместным накоплением глин отражает трансгрес-
сию на границе позднего и раннего периодов георгиевского времени. Последующее накопление отложений пачки 
происходит при постепенной регрессии моря, уменьшении палеотемператур и относительно стабильном поступле-
нии осадочного материала с территории Сибирской суши. Накопление средней пачки, характеризующейся повы-
шенной естественной радиоактивностью, связано с трансгрессией, уменьшением скорости (до 0,5 м/млн) и объёмов 
поступления терригенного материала в комплексе со снижением биоразнообразия, что явилось результатом паде-
ния палеотемператур и воздействием холодных морских течений. Последующая тектоническая активизация приве-
ла к постепенной глобальной регрессии моря, увеличению объёмов и интенсивности поступления осадочного мате-
риала (до 12 м/млн) и седиментации верхней пачки, характеризующейся постепенным увеличением зернистости 
вверх по разрезу и формированием значительных по площади шельфовых аккумулятивных тел, с которыми и свя-
заны основные породы-коллектора свиты.  
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Abstract. Relevance. The prospectivity of the Yanovstan Formation in terms of the possibility of discovering new hydrocar-
bon deposits. There are prerequisites for the described above both because of its oil-generating potential and the presence of 
significant thicknesses of sandy rocks in the composition of the formation, established at the early stages of studying its sec-
tion. Aim. To create a genetic model of the Kimeridge-Early Berriasian Yanovstan sediments. Objects. Yanovstan Formation 
within the eastern side of the West Siberian sedimentary basin. Methods. Facies analysis of core and geophysical data in 
combination with modern ideas about sedimentation parameters of the Bazhenov Sea and adjacent basins. Results and con-
clusions. The global changes in the transgressive-regressive rhythm and tectonic reconstructions that occurred during the 
Yanovstan Formation sedimentation period determined the three-dimensional structure of the Formation (its differentiation 
into three strata) – lower, middle and upper, as well as the variability of facies conditions. The study of sedimentation condi-
tions of the Yanovstan Formation revealed a change in the parameters of the sedimentation basin. Thus, the base of the lower 
stratum in the form of a basal horizon followed by widespread accumulation of clays reflects transgression at the boundary of 
the late and early periods of the Georgian time. Subsequent accumulation of sediments of the lower stage occurs with gradual 
sea regression, decreasing paleotemperatures, and relatively stable sediment supply from the Siberian landmass. Accumula-
tion of the middle stage, characterized by increased natural radioactivity and associated with transgression, decreased veloci-
ty (up to 0.5 m/mln) and volumes of terrigenous material input in combination with a decrease in species diversity, which 
was the result of a drop in paleotemperatures and the impact of cold sea currents. Subsequent tectonic activation led to a 
gradual global regression of the sea, an increase in the volume and intensity of sediment input (up to 12 m/million) and sedi-
mentation of the upper suite, characterized by a gradual increase in grain size up the section and the formation of significant 
shelf accumulative bodies, with which the main reservoir rocks of the suite are associated.  
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Введение 
В пределах Западно-Сибирской нефтегазонос-

ной провинции на уже хорошо освоенных террито-

риях, характеризующихся развитой инфраструкту-

рой, активно ведутся поиск, выделение и изучение 

новых перспективных объектов на углеводороды 

для их экономически выгодного включения в про-

мышленную разработку. Центральное место в 

списке перспективных объектов, очевидно, про-

должает занимать баженовский горизонт – наибо-

лее известный на пространстве Северной Евразии 

комплекс сланцевых нефтепродуктивных пород и, 

вероятно, один из самых перспективных в части 

потенциальных запасов [1]. Прогнозируемые ре-

сурсы баженовского горизонта чрезвычайно вну-

шительны и способны компенсировать выпадаю-

щие из добычи производственные мощности. Так, 

только ресурсный потенциал баженовской свиты 

оценивают по разным подсчётам в размере от 65 до 

100 млрд т [1].  

Столь значительный потенциал баженовской 

свиты заставляет пристально взглянуть также и на 

её фациальные аналоги. Баженовский комплекс 

представлен в центральной части Западно-

Сибирского бассейна одноимённой баженовской 

свитой карбонатно-кремнисто-глинистого состава, 

а в краевых его частях – литофациальными анало-

гами – гольчихинской (J2-K1gl) (на севере), дани-

ловской (J2-K1dn) (на западе), марьяновской  

(J3-K1mr) (на юге) и яновстанской (на северо-

востоке) (J3-K1jnv) свитами. В пределах северо-

восточной части Западной Сибири к таким объек-
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там, наряду с уже активно разрабатываемыми ре-

зервуарами нижнего мела (К1) и сиговской свиты 

(J3sg), следует отнести и яновстанскую свиту  

(J3-K1jnv). Яновстанская свита имеет значительные 

перспективы к открытию новых залежей нефти по 

причине установления её нефтегенерационного 

потенциала [2, 3] и значительных толщин песчаных 

пород в ее составе, установленных еще на ранних 

этапах изучения разреза свиты.  

Геологическое строение яновстанской свиты яв-

ляется сложным, следствием чего стали многочис-

ленные варианты интерпретации особенностей за-

легания и генезиса её отложений. Различие подхо-

дов к корреляции определяет и различия включае-

мых объёмов пород в разрез свиты. Широкое об-

суждение получил вопрос залегания песчаных пла-

стов свиты, которое рассматривается одной груп-

пой авторов как косослоистое [4], а другой – как 

клиноформное [5, 6]. Отсутствие единогласия в 

интерпретации вышеназванных параметров 

яновстанской свиты осложняет прогнозирование 

распространения в ней пород-коллекторов и, как 

следствие, последующую эффективную её разра-

ботку.  

Разработанные к настоящему моменту палео-

географические модели в существенной мере ин-

формативны в части реконструкции условий фор-

мирования яновстанской свиты [7–9]. Однако их 

объединяет, что в подготовленных на настоящий 

момент моделях не выполнен анализ обусловлен-

ности формирования яновстанской свиты, ее лито-

логических и фациальных характеристик с глав-

нейшими абиотическими событиями верхнеюрско-

го и нижнемелового времени. Выполненное иссле-

дование позволило транслировать происходившие 

глобальные события на разрез яновстанской свиты.  

Целью настоящих исследований является создание 

генетической модели кимеридж-раннеберриасских 

отложений яновстанской свиты в пределах восточ-

ного борта Западно-Сибирского осадочного бас-

сейна.  
 
Материалы и методы исследования 
Яновстанская свита и параметры  
её седиментации 

Яновстанская свита выделена А.А. Булыннико-

вой с соавторами в северо-восточных районах За-

падно-Сибирской низменности. Стратотип свиты 

выбран в Туруханской скв. 1-Р (инт. 1990–2200 м) 

[10].  

Время формирования яновстанской свиты в 

глобальном контексте отмечено целой серией 

трансформаций тектонического плана, морской 

коммуникации между секторами мирового океана, 

динамикой климата и иных параметров, представ-

ленных ниже. 

Глубина и динамика водной среды. В позднеюр-

ское время Западная Сибирь представляла собой 

мелководный внутриконтинентальный морской 

бассейн [7, 11, 12], в котором в конце кимеридж-

ского времени морские трансгрессии и тектониче-

ские подвижки [12] определили увеличение глубин 

бассейна до 200–400 м. Он являлся своего рода 

большим заливом Борея – северного арктического 

океана [12]. Его центральная глубоководная впади-

на сформировалась в юрское время как область 

растяжения и наращивания океанической коры 

(200 млн лет назад [13, 14]) [12]. В период накоп-

ления баженовского горизонта Борей не имел по-

стоянной глубоководной циркуляции, поскольку 

соединялся с другими участками Мирового океана 

лишь посредством мелководных эпиконтиненталь-

ных морей и проливов [13]. Описанное стало при-

чиной его более низких температур по сравнению с 

остальными частями океана и породило развитие 

эндемичного бореального биоценоза [12]. В рамках 

изложенной выше системы вод Борея «Баженов-

ское море» характеризовалось поступлением воды 

тёплых течений с северо-запада и относительно 

холодноводных арктических с северо-востока, об-

щее движение которых в последующем происходи-

ло вдоль берега (против часовой стрелки) [12]. 

Тектонические условия и источник сноса. Позд-

неюрское и раннемеловое время характеризуется 

ускоренными темпами срединно-океанического 

спрединга и повышенной вулканической активно-

стью, а также выраженными изменениями климата 

во время и после распада Пангеи [15]. В географи-

ческих границах Западной Сибири это определило 

роль тектонических процессов в осадконакоплении 

в период заключительного этапа киммерийского 

тектогенеза и формировании в Усть-Енисейском 

районе и смежных частях осадочного бассейна 

(Большехетская впадина) Мессояхской гряды – ли-

нейной антиклинальной структуры, сформировав-

шейся в неокоме, с размывом в сводовой части юр-

ских и ранненеокомских отложений [16]. В контек-

сте осадконакопления баженовского горизонта об-

разование данной структуры определило ее роль 

как источника сноса осадочного материала, а также 

привело к частичному ограничению водообмена 

северо-восточной части Западно-Сибирского моря 

и Енисей-Хатангского пролива. С позднекимме-

рийскими движениями в глобальном масштабе свя-

зывают крупную регрессию моря от среднего тито-

на до среднего берриаса и приведшую к значитель-

ному сокращению площади моря [7, 12, 17].   

В пределах Енисей-Хатангского море-пролива 

изучены породы волжского (берриасского) и рязан-

ского (титонского) ярусов на территории полуост-

рова Норвдик. Для верхнеюрского интервала опи-

санного разреза определено следующее: (1) на ос-
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новании анализа относительных толщин аммони-

товых зон выявлено, что скорость осадконакопле-

ния в волжском времени постепенно снижалось, 

достигнув своего минимума на границе юра/мел и 

начав возрастать в самом начале раннего мела [18]; 

(2) J. Grabowski [19] пришел к заключению, что для 

хронов магнитозон M20n и M19r (выделенных 

J.G. Ogg [20]) характерны относительно однород-

ные скорости седиментации (около 11–12 м/млн 

лет), в то время как при переходе к хронам M19n и 

M18r скорости седиментации резко снизились до 

1,5–2,0 м/млн лет. Указанные выводы подтвердил и 

уточнил V.Y. Bragin [21], сделавший вывод, что 

седиментация уменьшалась к хроне M18n – (около 

1,7 м/млн лет), а наиболее сильное замедление про-

изошло в M17r (0,5 м/млн лет), включавшей грани-

цу юра/мел, в то время как в M17n наоборот проис-

ходит увеличение скорости седиментации до 

12 м/млн. Описанное позволяет соотнести пачку 

ЯН
б
 яновстанской свиты с хроном M17r. Механизм 

формирования пачки неразрывно связан с накопле-

нием глинистых отложений с повешенным содер-

жанием органического вещества в условиях силь-

ного понижения скоростей седиментации. 

 

Материалы и методы 
Материалы проведённых исследований были 

получены в ходе работ на базе проектной органи-

зации ООО «ТАНДЕМ» (г. Тюмень). Они включа-

ют керн пяти скважин и комплекс данных геофизи-

ческих исследований скважин (ГИС) по 209 сква-

жинам (рис. 1). Выполнен анализ фотографий кер-

на пяти скважин, а также на двух скважинах учте-

ны результаты литологического описания керна, 

микроскопического анализа в шлифах и стандарт-

ных петрофизических исследований пористости и 

проницаемости пород. В комплекс ГИС входили 

следующие методы: гамма-каротаж (ГК), нейтрон-

ный гамма-каротаж (НГК), акустический каротаж 

(АК), кавернометрия (КВ), боковой каротаж (БК), 

каротаж собственной поляризации (ПС) и индук-

ционный каротаж (ИК). 

В ранее выполненных исследованиях яновстан-

ская свита авторами была подразделена на три пач-

ки: нижнюю (ЯН
в
), среднюю (ЯН

б
), верхнюю (ЯН

а
) 

[22]. Пачка ЯН
в
 представлена в керне двух скважин 

в пределах Воргенской площади и двух скважин 

Новочасельской; пачка ЯН
а 

изучена по керну сква-

жин Усть-Часельской и Воргенской площадей. 

 
Рис. 1.  Палеогеография Западно-Сибирского бассейна в позднеюрское время с контурами структурно-фациальных 

районов баженовского горизонта Западно-Сибирского нефтегазоносного бассейна и положением скважин в 
пределах участка исследований (1 – положение скважин с керном; 2 – положение скважин с ГИС; 3 – границы 
структурно-фациальных районов)  

Fig. 1.  Paleogeography of the West Siberian basin in Late Jurassic time with contours of structural-facial areas of the Ba-
zhenov horizon of the West Siberian oil-and-gas bearing basin and the position of wells within the study area (1 – posi-
tion of core wells; 2 – position of wells with GIS; 3 – boundaries of structural-facial areas). 
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Фациальная интерпретация керновых данных 

выполнена согласно методике, изложенной в рабо-

те [23]. Использованы методы фациальных рекон-

струкций по данным ГИС, предложенные В.С. Му-

ромцевым [24]. Построение палеогеографических 

схем выполнено на основе анализа комплекса дан-

ных, включавших результаты фациальной интер-

претации литологии скважинной корреляции по 

данным ГИС, материалы 2D-сейсморазведки, гра-

нулометрии и карт общих толщин пачек яновстан-

ской свиты.  

 

Результаты 
Литологическая характеристика свиты 

В литологическом отношении яновстанская свита 

представлена песчаниками мелкозернистыми, алевро-

литами и аргиллитами, из которых последние имеют 

наибольшее преобладание в объёме свиты. Отмечают-

ся незначительные по толщине прослои с повышен-

ным содержанием карбонатной составляющей.  

Генерализированное представление интервалов 

отбора керна с визуализацией наиболее распро-

странённых литологических типов пород яновстан-

ской свиты представлено на рис. 2.  

 
Рис. 2.  Наиболее распространённые литологические типы пород яновстанской свиты (1 – аргиллиты массивные; 

2 – резкий переход от конгломератов к аргиллитам (граница сиговской/яновстанской свит); 3 – прослои 
песчаников с косой взаимосрезающейся слоистостью в аргиллитах; 4 – глины алевритовые со следами ак-
тивных биотурбаций; 5 – аргиллиты горизонтальнослоистые с прослоями повышенного содержания карбо-
натов; 6 – аргиллиты тонкоотмученные; 7 – песчаники алевритовые со следами биотурбаций; 8 – песчаники 
массивные) (условные обозначения – на рис. 3) 

Fig. 2.  The most representative lithologic rock types of the Yanovstan Formation (1 – argillites massive; 2 – abrupt transition 
from conglomerates to argillites (the boundary of the Sigov/Yanovstan Formation); 3 – layers of sandstones with 
oblique intercutting layering in argillites; 4 – silty clays with traces of active bioturbation; 5 – horizontally layered ar-
gillites with interlayers of increased carbonate content; 6 – fine-silty argillites; 7 – silty sandstones with traces of bio-
turbation; 8 – massive sandstones) (symbols are in Fig. 3) 
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В первую очередь в разрезе свиты выделена 

средняя пачка (ЯН
б
). Она чётко фиксируемая по 

максимальным значениям параметра ГК, наблюда-

емым напротив интервала свиты в первые единицы 

метров. Литологически интервал представлен тон-

коотмученными массивными, аргиллитами с пове-

шенным содержанием органического вещества.  

Относительно средней пачки в разрезе свиты 

дифференцированы отложения нижней (ЯН
в
) и 

верхней (ЯН
а
) пачек яновстанской свиты. Нижняя в 

основном представлена аргиллитами алевритисты-

ми с горизонтальной или массивной текстурами, с 

редкими прослоями песчаников в первые единицы 

метров с резкими границами слоёв и косой взаимо-

срезающейся слоистостью. Верхняя пачка сложена 

терригенным материалом глинистой, алевритовой и 

песчаной размерностями. Алевропесчаные породы 

представлены различными текстурами от волни-

стой до косой и массивной и слагают геологиче-

ские тела толщиной порядка десятков метров. Ар-

гиллиты с горизонтальной, подчёркнутой алеври-

товым материалом, слоистостью и массивной тек-

стурой.  

Подробная литологическая характеристика по-

дошвы нижней пачки (подошва яновстанской свиты) 

в южной части распространения свиты дана в [22]. 
 
Фациальная характеристика 

По данным фациального анализа, пачка ЯН
в
 в 

скважине Воргенская 777 отнесена к отложениям 

нижней части подводного берегового склона 

(рис. 3) на основании следующих признаков: тер-

ригенного материала алевритовой и глинистой 

размерностей; биогенной гомогенизированности 

глин (рис. 3, b, c); высокой степени биотурбиро-

ванности отложений (рис. 3, b, c); парагенетиче-

ской взаимосвязи с прослоями штормовых песча-

ников (рис. 3, a).  

В интервалах скважин Воргенская 776, Новоча-

сельская 17 и 222 формирование пород приурочено 

к обстановке внешнего илистого шельфа. Призна-

ками выделения стали: глинистый состав отложе-

ний; отсутствие биотурбаций; присутствие в соста-

ве карбонизированных прослоев; массивная и тон-

кая горизонтальная текстуры; остатки морских ор-

ганизмов (белемниты). Породы верхней пачки 

(ЯН
а
) в интервале скважины Новочасельская 17 

также отнесены к фациальному комплексу внешне-

го илистого шельфа по ряду признаков, описанных 

выше.  

Песчаные отложения в интервале скважины 

Усть-Часельская 207 приурочены к фациальному 

комплексу шельфовых песчаных гряд на основании 

следующих признаков: увеличения зернистости 

терригенных обломков и роста песчаной составля-

ющей вверх по разрезу; постепенного перехода 

вверх по разрезу от пологоволнистой слоистости со 

слойками алеврито-глинистого материала к косой 

однонаправленной слоистости, в последующем пе-

реходящей в массивную текстуру; наличию в осно-

вании тела текстур оседания осадка; присутствию 

следов биотурбации (Palaeophycus); общей выдер-

жанности песчаного тела по площади; парагенезиса 

с отложениями морских глин.  

В интервале скважины Воргенская 776 выделен 

фациальный комплекс внутреннего шельфа, вклю-

чающий отложения шельфовых донных течений и 

штормов. Признаками выделения данного ком-

плекса стало следующее: переслаивание аргилли-

тов и песчаников с толщиной последних в первые 

сантиметры (рис. 4, b–d); тонкая горизонтальная и 

массивная текстуры аргиллитов (рис. 4, a); отму-

ченность аргиллитов (рис. 4, a); косая взаимосре-

зающаяся слоистость песчаников (рис. 4, b–d); рез-

кий контакт между аргиллитами и песчаниками 

(рис. 4, b, c); отсутствие биотурбаций (рис. 4).  

Следует сказать о выделенных фациальных 

комплексах на керне. Шельфовые гряды по строе-

нию в разрезе и по площади в значительной степе-

ни сходны с вдольбереговыми барами. Однако ло-

кализуются они в большем удалении от берега, 

располагаясь в пределах подводного берегового 

склона. В литологическом составе указанное выра-

жается в более тонкозернистом материале, харак-

теризующемся повышенным содержанием глини-

стой составляющей и повышенной интенсивностью 

биотурбированности осадка. Общая толщина пес-

чаных гряд по сравнению с барами также меньше. 

Внутренняя часть шельфа в значительной мере 

сложена тонкоотмученными глинами, однако в его 

составе присутствуют прослои тонкозернистого 

песчано-алевритового материала толщиной в не-

сколько сантиметров, характеризующегося резким 

контактом с глинистыми породами и косой взаимо-

срезающейся слоистостью, что указывает на резкое 

повышение гидродинамики среды на незначитель-

ный временной период. Подобные особенности, 

как правило, генетически связаны с деятельностью 

шельфовых течений и штормов.  

Для отложений внешнего илистого шельфа ха-

рактерен тонкоотмученный глинистый состав, от-

сутствие следов биотурбации и массивные и гори-

зонтальнослоистые текстуры, что определяется 

значительной глубиной седиментации и низкой 

гидродинамикой водной среды.  

На основании выполнения электрофациальной 

интерпретации данных кривых ГК и ПС выделены 

следующие фациальные ассоциации (рис. 5): 

вдольбереговые бары, шельфовые песчаные гряды, 

шельфовые донные течения/штормовые песчаники, 

оползневые осадки и илистые отложения открыто-

го моря. 
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Рис. 3.  Литологическая колонка скважины Воргенская 777: a) прослой песчано-алевритовой породы с косой слои-

стостью, генетически связанной с штормовой деятельностью моря; b–d) аргиллиты с текстурой интен-
сивной биотурбации (наблюдается в пределах всего интервала отбора керна); 1 – интервалы выноса керна; 
2 – нижняя пачка яновстанской свиты; 3 – средняя пачка; 4 – верхняя пачка; 5 – аргиллиты; 6 – аргиллиты 
алевритистые/с тонкими прослоями алевролитов; 7 – переслаивание аргиллитов алевритистых и песчани-
ков; 8 – песчаники; 9 – аргиллиты с повышенным содержанием кремния; 10 – аргиллиты алевритовые с про-
слоя алевролитов; 11 – трансгрессивная часть циклита; 12 – регрессивная часть циклита 

Fig. 3.  Lithologic column of the well Vorgenskaya 777: a) interbedded sandy-siltstone with oblique layering, genetically rela-
ted to the storm activity of the sea; b–d) mudstones with texture of intensive bioturbation (observed within the whole 
core sampling interval); 1 – core withdrawal intervals; 2 – lower pack of the Yanovstan Formation; 3 – middle pack; 4 – 
upper pack; 5 – mudstones; 6 – silty mudstones with thin siltstone interbeds; 7 – interbedded silty mudstones and sand-
stones; 8 – sandstones; 9 – mudstones with increased silicon content; 10 – silty mudstones with siltstone interbeds; 11 – 
transgressive part of the cyclite; 12 – regressive part of the cyclite 
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Рис. 4.  Литологическая колонка скважины Воргенская 776 (фациальный комплекс внутреннего шельфа с 

отложениями, генетически связанными с шельфовыми донными течениями или штормами (условные 
обозначения – на рис. 3) 

Fig. 4.  Lithologic column of well Vorgenskaya 776 (facies complex of the inner shelf with sediments genetically related to shelf 
bottom currents or storms (symbols are in Fig. 3) 

Для вдольбереговых баров и шельфовых песча-

ных гряд характерно постепенное увеличение зер-

нистости вверх по разрезу. Толщина песчаных тел 

составляет десятки метров. Вместе с тем последние 

по сравнению с первыми представлены меньшей 

толщиной и большей заглинизированностью отло-

жений. Песчаные тела, сформированные подвод-

ными течениями (гребнями штормовых волн), ха-

рактеризуются толщиной в первые метры и резки-

ми кровлей и подошвой. Для песчаных тел, связан-

ных с оползневыми процессами, устанавливается 

резкая подошвенная граница. Они представлены 

толщиной в десятки метров.  

По результатам выделения пород песчано-

алевритового гранулотипа в скважинах по ГИС вы-

полнено построение карт песчанистости для всей 

яновстанской свиты и отдельно для пачек (рис. 6). 

Нижняя пачка характеризуется коэффициентом песча-

нистости от 0,0 до 0,27. Наличие песчаников отмечено 

только в крайней восточной части территории иссле-

дования. Верхняя пачка охарактеризована коэффици-

ентом песчанистости 0,0–0,45. Песчаники наблюдают-

ся в пределах значительно большей части территории 

исследования. Кроме восточных территорий, где опес-

чанивание максимально, их наличие отмечается и в 

центральных областях исследуемого участка.  
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Рис. 5.  Электрофации яновстанской свиты на схеме профиля морского побережья [23, 24] 
Fig. 5.  Electrofacies of the Yanovstan Formation on the scheme of the seashore profile [23, 24] 

 
Рис. 6.  Карты песчанистости (содержания песчаной составляющей) пород яновстанской свиты: 1 – верхняя пачка; 

2 – нижняя пачка; 3 – свита в целом (I – положение современных речных систем; II – положение скважин) 
Fig. 6.  Sand content maps (content of sand component) of the rocks of the Yanovstan Formation: 1 – upper member; 2 – lower 

member; 3 – Formation as a whole (I – position of modern river systems; II – position of wells) 
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Из карт песчанистости уверено фиксируется то, 

что основная доля песчаных пород в составе 

яновстанской свиты приурочена к верхней пачке, в 

виду чего контуры изолиний коэффициента песча-

нистости в целом по свите повторяют контуры кар-

ты отдельно по верхней пачке (ЯН
а
).  

 
Обсуждение 

Важно отметить, что трёхчленное строение 

разреза яновстанской свиты прямым образом от-

ражает морскую гидродинамику и глобальную 

трансгрессивно-регрессивную ритмику. Так, нача-

ло формирования яновстанской свиты связано с 

резкой кимериджской трансгрессией (в подошве 

фиксируется базальный горизонт – аналог бара-

бинской пачки). В то время как последующее 

накопление основного объёма нижней пачки при-

урочено к сменившей её постепенной регрессии 

(это отмечается на проградационном изменении 

размера зернистости пород пачки, приуроченных 

к шельфовым песчаным грядам). Последовавшая 

за ней резкая трансгрессия волжского (титонско-

го) времени уверенно фиксируется на границе с 

вышележащей средней пачкой. В то время как 

накопление верхней пачки приурочено к посте-

пенной регрессии берриасского времени и соот-

ветствовавшей ей лавинной седиментации. Всё 

вышеописанное позволяет рассматривать строе-

ние свиты как некий маркер колебаний уровня 

моря в Западно-Сибирском бассейне в период её 

накопления, что значительно сложнее выявить на 

разрезе баженовской свиты, являющейся фациаль-

ным аналогом первой. 

Таким образом, выявление приуроченности 

строения яновстанской свиты к глобальной эвтек-

тике, описание глобальных событий и характери-

стика смежных территорий Западно-Сибирского 

бассейна позволило дополнить общую палеогео-

графическую картину региона в рассматриваемом 

временном срезе, выполнив корреляцию с глобаль-

ными и региональными событиями (рис. 7).  

 
Рис. 7.  Эволюционно-событийная схема осадконакопления яновстанской свиты [7, 11, 12, 18, 19, 21, 25–39] 
Fig. 7.  Evolutionary and event chart of sedimentation of the Yanovstan Formation [7, 11, 12, 18, 19, 21, 25–39] 
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Для стратиграфического членения яновстанской 

свиты выполнено сопоставление её обобщённого 

строения с разрезом Нордвик, который авторы счи-

тают одним из наиболее приближённых к объекту 

настоящей работы из охарактеризованных достаточ-

ными стратиграфическими исследованиями и в той 

же мере испытывавшими сходные колебания уровня 

моря в изучаемый период геологического времени. 

Исходя из сопоставления, выявленная в разрезе 

яновстанской свиты кровля средней пачки увязана с 

границей юра/мел (время, когда также произошли 

глобальные изменения обстановки седиментации) 

разреза Нордвик [12]. Увязка выполнена на основа-

нии изменения состава осадка. Граница средней и 

верхней пачек уверенно отмечается по значительному 

понижению радиоактивности отложений, что явно 

указывает на рост процента терригенной составляю-

щей (переход от кремнисто-глинистых осадков к гли-

нистым) и, в свою очередь, смены в условиях седи-

ментации бассейна, отметившегося увеличением объ-

ёмов привноса терригенного материала. Такое же 

увеличение выявлено многими исследователями и в 

Енисей-Хатангском проливе как раз на границе юр-

ского и мелового периодов [12, 30].  

Целый ряд факторов, оказавших прямое влияние 

на седиментацию в пределах всего баженовского 

моря, нашли своё подтверждение и в области её 

накопления. Так, ранее для баженовского моря от-

мечалось существование донных морских течений 

[12]. На керне верхней пачки яновстанской свиты 

также выявлен ряд признаков, указывающих на 

накопление песчаных пород под действием подоб-

ных течений. В ранних работах авторы связали с 

ними наличие повышенных толщин свиты с преоб-

ладающе глинистым составом в пределах северо-

восточной части территории исследования [22], объ-

ясняя механику формирования следующим образом: 

снос осадочного материала в бассейн накопления 

яновстанской свиты происходил с прилегающей Си-

бирской суши, где протекало его «нормальное» рас-

пределение (утонение осаждаемого обломочного 

материала по мере удаление от берега), и выносом 

легкого глинистого материала вдольбереговыми те-

чениями на север, где происходила его разгрузка в 

пределах Большехетской впадины (по причине её 

ограниченности с севера Мессояхской группой под-

нятий) и прилегающих к ней площадей на северо-

востоке территории исследования.  

Анализ керновой информации указывает на 

глобальное похолодание климата в титонское вре-

мя и воздействие холодноводных масс из Енисей-

Хатангского пролива. Находки глендонитов, ранее 

также отмеченные в [40], указывают на температу-

ру придонных вод в +4…–2 °С. В сходном интер-

вале кернового материала яновстанской свиты от-

мечается обеднение комплекса морской фауны, 

также косвенно подтверждающее похолодание 

климата. В пределах нижней пачки отмечается зна-

чительное число морских остатков, в то время как в 

вышележащих отложениях (на границе нижней и 

средней пачек яновстанской свиты) общее их число 

сокращается до единичных экземпляров. 

Новые данные по яновстанской свите позволяют 

уточнить и детализировать представления о её се-

диментации. Формирование свиты началось в ким-

мерийское время, когда Западно-Сибирский мор-

ской бассейн значительно и стремительно углуб-

лялся. Репрезентативным в этом отношении стоит 

считать разрез скв. Воргенская 776 (рис. 2 (2)): в её 

интервале наблюдется резкая граница между си-

говской и перекрывающей ее яновстанской свита-

ми, сопровождаемая переходом от накопления пес-

чано-алевритового материала к тонкотмученному 

глинистому.  

Описанное выше повышение уровня моря по-

служило причиной изменения характера осадкона-

копления и почти повсеместного формирования 

глинистых отложений в интервале нижней пачки 

(ЯН
в
) яновстанской свиты. В период её седимента-

ции на большей части территории исследования 

существовал морской бассейн, глубиной, не пре-

вышавший 200 м, где получили широкое развитие 

шельфовые морские гряды (рис. 8). Литологиче-

ские параметры нижней пачки (ЯН
в
) указывает на 

повышение предельной глубины бассейна в северо-

восточной части территории исследования. По ре-

зультатам литолого-фациального анализа можно 

отметить, что для нижней части подводного бере-

гового склона характерен глинистый и алеврити-

стый составы со значительной биотурбированно-

стью отложений и наличием прослоев штормовых 

песчаников толщиной в первые сантиметры. 

В период накопления средней пачки, характери-

зующейся высокой радиоактивностью, интенсив-

ность поступления осадочного материала снизи-

лась до минимума. Её понижение было связано как 

с перестройкой в пределах складчатого обрамле-

ния, так и с повышением уровня моря, достигнув-

шего своего максимума в период верхнеюрского 

времени [30]. 

Верхняя пачка накапливалась в условиях посте-

пенной регрессии моря [7, 12, 17], обусловившей 

повсеместное формирование аккумулятивных пес-

чаных тел. На керне установлены фации шельфо-

вых песчаных гряд и вдольбереговых баров, харак-

теризующиеся увеличением зернистости пород 

вверх по разрезу. При этом снос осадочного мате-

риала происходил с территории Сибирской плат-

формы, что отмечается по картам песчанистости 

(рис. 6), поскольку именно на востоке выявлено 

наибольшее число песчаных пород, общая толщина 

которых уменьшается в западном направлении.  
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Рис. 8.  Седиментологическая модель яновстанской свиты по пачкам (1 – аргиллиты с повышенным содержанием 

кремния; 2 – аргиллиты; 3 – аргиллиты алевритистые/с тонкими прослоями алевролитов; 4 – аргиллиты 
алевритовые с прослоя алевролитов; 5 – песчаники) 

Fig. 8.  Sedimentologic model of the Yanovstan Formation by strata (1 – silica-rich mudstones; 2 – mudstones; 3 – silty mud-
stones with thin siltstone interbeds; 4 – silty mudstones with siltstone interbeds; 5 – sandstones) 

В пределах накопления яновстанской свиты 

удалось детализировать палеогеографические схе-

мы: подготовлены схемы для отдельных пачек, а не 

для ярусов или их групп, что в целом повышает их 

дифференцированность. Представляемые палеогео-

графические схемы на период накопления нижней 

(рис. 9) и верхней (рис. 10) пачек яновстанской 

свиты дополнительно детализируют схемы, ранее 

представленные Г.Г. Шеминым и др. [9]. 

В рамках схемы по пачке ЯН
в
 выделены три 

укрупнённые фациальные зоны (рис. 9): область 

развития подводных шельфовых гряд в пределах 

подводного берегового склона, зона распростране-

ния внутреннего и внешнего шельфа. Последняя 

представлена полностью заглинизированным раз-

резом и небольшой толщиной пачки. Фации внут-

реннего шельфа характеризуются наибольшим 

площадным распространением и представлены по 
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большей части аргиллитами с редкими слоями пес-

чаников в первые единицы метров, генетически 

связанными с подводными шельфовыми течения-

ми. Шельфовые песчаные гряды приурочены к са-

мой восточной части территории исследования. 

На палеогеографической схеме пачки ЯН
а
 выде-

лено шесть фациальных зон (рис. 10): область раз-

вития вдольбереговых баров, шельфовых песчаных 

гряд в пределах подводного берегового склона, зо-

на развития внутреннего шельфа, внешнего шель-

фа, область развития оползневых песчаных тел и 

зона с предполагаемой глубиной морского бассей-

на более 200 м.  

 
Рис. 9.  Палеогеографическая схема пачки ЯНв яновстанской свиты (1 – зона развития отложений шельфовых песча-

ных гряд в пределах подводного берегового склона; 2 – зона развития отложений внутреннего шельфа; 3 – зона 
развития отложений внешнего шельфа; 4 – положение керновых скважин; 5 – положение скважин с ГИС; 6 – со-
временная речная система; 7 – изопахиты ЯНв; 8 – предполагаемые направления вдольбереговых течений; 9 – 
предполагаемые направления поступления осадочного материала; 10 – диаграмма ПС в интервале пачки) 

Fig. 9.  Paleogeographic scheme of the YaNb pack of the Yanovstan Formation (1 – zone of development of shelf sand ridge 
deposits within the submarine coastal slope; 2 – zone of development of inner shelf deposits; 3 – zone of development of 
outer shelf deposits; 4 – position of core wells; 5 – position of wells with GIS; 6 – modern river system; 7 – isopachytes of 
the YaNv; 8 – assumed directions of longshore currents; 9 – assumed directions of sedimentary material inflow; 10 – SP 
diagram in the pack interval) 
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Рис. 10.  Палеогеографическая схема пачки ЯНа яновстанской свиты (1 – зона развития вдольбереговых баров; 2 – 

зона развития отложений шельфовых песчаных гряд в пределах подводного берегового склона; 3 – зона 
развития отложений внутреннего шельфа; 4 – зона развития отложений внешнего шельфа; 5 – зона 
развития отложений оползневого тела; 6 – зона развития относительного глубоководья; 7 – положение 
скважин с ГИС; 8 – положение керновых скважин; 9 – современная речная система; 10 – изопахиты ЯНа; 11 – 
предполагаемые направления вдольбереговых течений; 12 – предполагаемые направления поступления 
осадочного материала; 13 – диаграммы ПС в интервале пачки) 

Fig. 10.  Paleogeographic scheme of the YaNa pack of the Yanovstan Formation (1 – zone of development of longshore bars; 2 – 
zone of development of deposits of shelf sand ridges within the submarine coastal slope; 3 – zone of development of in-
ner shelf deposits; 4 – zone of development of outer shelf deposits; 5 – zone of development of landslide body deposits; 
6 – zone of development of relative deep water; 7 – position of wells with GIS; 8 – position of core wells; 9 – modern  
river system; 10 – isopachytes of YaNa; 11 – assumed directions of longshore currents; 12 – assumed directions of sedi-
mentary material inflow; 13 – SAR diagrams in the pack interval) 

Область развития вдольбереговых баров характе-

ризуется наибольшей песчанистостью и распростра-

няется субпараллельно береговой линии (с юга на 

север). Восточнее от неё выделены отложения под-

водного берегового склона с развитием в пределах 

него шельфовых песчаных гряд с постепенным 

уменьшением песчанистости отложений. Разрез 

внутреннего шельфа по большей части заглинизиро-

ван и представлен небольшими по толщине песчани-

ками, связанными с шельфовыми донными течения-

ми и деятельностью штормов. Внешний шельф ха-

рактеризуется распространением тонкоотмученных 

аргиллитов. В пределах северо-западной части терри-

тории выделена зона относительного глубоководья с 

глубиной более 200 м, в её области развиты песчаные 

тела, связанные оползневыми процессами. По при-

чине вышеописанного в северо-западной оконечно-

сти выделена более глубоководная зона. Оползневое 

тело получило локальное развитие и отмечается в 

пределах двух скважин Южно-Русского участка. 
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Сравнение схемы для пачки ЯН
а
 с картой, раз-

работанной Г.Г. Шеминым и др. [9] для баженов-

ского горизонта позволяет заключить, что накопле-

ние верхней пачки яновстанской свиты (время бер-

риасса) в восточной части территории исследова-

ния приурочено к более мелководным условиям. 

Это связано с тем, что баженовский горизонт пред-

ставлен двумя ярусами, в период которых условия 

седиментации менялись. А схема, разработанная в 

настоящем времени, подготовлена на берриасское 

время. Она является более дробной. 

Наиболее перспективными с точки зрения коллек-

торских качеств горных пород являются отложения, 

связанные с вдольбереговыми барами и представлен-

ные песчаниками с большой и выдержанной толщи-

ной с хорошими фильтрационно-ёмкостными свой-

ствами (пористость 15,5–18 %) [23]. Высоким потен-

циалом также обладают отложения песчаных шель-

фовых гряд, которые, хоть и характеризуются 

уменьшением толщины пород-коллекторов и ухуд-

шением фильтрационно-ёмкостных свойств по срав-

нению с первыми, следует рассматривать как пер-

спективные с ожидаемой пористостью в 10–14 % 

[23]. Значения таковых для оползневых осадков варь-

ирует в значительных пределах: их пористость может 

быть от первых единиц до более десятка процентов. 
 
Выводы 

В рамках проведённого исследования следует 

заключить:  

1. Изученный комплекс отложений сформировался 

в краевой части обширного эпиконтинентально-

го морского бассейна Западной Сибири при во-

дообмене посредством течений с северным арк-

тическим океаном (Бореем) и Енисей-

Хатангским проливом (морем).  

2. Происходившие в период осадконакопления 

яновстанской свиты глобальные изменения транс-

грессивно-регрессивной ритмики и перестройки 

тектонического плана определили трёхчленное 

строение свиты (ее дифференциацию на три пач-

ки) – нижнюю, среднюю и верхнюю, а также ва-

риативность фациальных обстановок.  

3. С позиции изучения условий осадконакопления 

яновстанской свиты выявлено изменение пара-

метров седиментационного бассейна. Так, по-

дошва нижней пачки в виде базального горизон-

та с последующим повсеместным накоплением 

глин отражает трансгрессию на границе поздне-

го и раннего периодов георгиевского времени.  

4. Последующее накопление отложений пачки 

происходит при постепенной регрессии моря, 

уменьшении палеотемператур и относительно 

стабильном поступлении осадочного материала 

с территории Сибирской суши.  

5. Накопление средней пачки, характеризующейся 

повышенной естественной радиоактивностью 

связано с трансгрессией, уменьшением скорости 

(до 0,5 м/млн) и объёмов поступления терриген-

ного материала в комплексе со снижением био-

разнообразия, что явилось результатом падения 

палеотемператур и воздействием холодных 

морских течений. 

6. В последующем происходит тектоническая ак-

тивизация, что приведёт к постепенной гло-

бальной регрессии моря, увеличению объёмов и 

интенсивности поступления осадочного матери-

ала (до 12 м/млн) и седиментации верхней пач-

ки, характеризующейся постепенным увеличе-

нием зернистости вверх по разрезу и формиро-

ванием значительных по площади шельфовых 

аккумулятивных тел, с которыми и связаны ос-

новные породы-коллектора свиты.  

7. Подготовлен набор палеогеографических схем 

на период накопления нижней и верхней пачек 

яновстанской свиты, которые удалось детализи-

ровать относительно уже разработанных на 

настоящий момент материалов. 

8. Наиболее значительными по толщине и величи-

нам ФЕС стали территории распространения 

пород-коллекторов, генетически приуроченных 

к вдольбереговым барам (пористость 15,5–18 %) 

и шельфовым песчаным грядам (пористость  

10–14 %). Они рассматриваются в качестве пер-

спективных объектов. 
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