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Аннотация. Актуальность. Сегодня большая часть эксплуатируемых в РФ месторождений перешла на заключи-
тельный этап разработки, что влечёт за собой неминуемый рост числа факторов, осложняющих процесс добычи 
углеводородов. Одним из таких факторов является повышенная обводнённость добываемой продукции. Данная 
проблема является причиной увеличения удельного расхода энергии на добычу жидкости, увеличения затрат на 
разделение нефти и воды в системе сбора и подготовки, а также роста числа отказов оборудования вследствие кор-
розии, отложения минеральных солей и образования стойких водонефтяных эмульсий. На многих месторождениях 
уровень обводнённости продукции уже достигает 98–99 %, что является пределом рентабельности добычи и требу-
ет принятия мер, направленных на уменьшение доли добываемой воды. Издержки становятся на порядок выше, 
если речь идёт о горизонтальных скважинах, в силу более высокой сложности и стоимости проводимых на них ра-
бот. Цель. Повышение эффективности проведения водоизоляционных работ в горизонтальных добывающих сква-
жинах путём определения наиболее подходящего химического состава для ограничения водопритока, который бы 
соответствовал предъявляемым требованиям и был доступен в больших количествах широкому кругу отечествен-
ных нефтегазовых компаний. Объект. Анализ мероприятий по снижению обводнённости скважинной продукции. 
Предмет. Различные химические реагенты для изоляции водопритока и методы определения пригодности сква-
жины для проведения водоизоляционных работ. Методы. Общенаучные (анализ, обобщение, синтез, классифика-
ция) и конкретно-научные (математическое моделирование, программное моделирование). Совокупность и сочета-
ние данных методов адекватны цели и задачам, объекту и предмету исследования данной работы. Результаты. 
В статье выполнено исследование по повышению эффективности работы горизонтальных скважин в условиях по-
вышенной обводнённости добываемой продукции, на основании которого определён наиболее эффективный метод 
ограничения водопритока – использование гелеобразующих композиций. Выполнено моделирование полимерного 
заводнения в программном комплексе tNavigator, и сравнены два сценария разработки, а также разработана мето-
дика подбора скважин-кандидатов для проведения водоизоляционных работ, реализованная в виде компьютерной 
программы, написанной на языке программирования Python. 

Ключевые слова: технические причины обводнения скважин, геологические причины обводнения скважин, мето-
дика определения пригодности скважины к проведению водоизоляционных работ, методика подбора скважины-
кандидата для проведения водоизоляционных работ, моделирование полимерного заводнения, карта нефтенасы-
щенности в конце расчёта, программный код в среде программирования Python 
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Abstract. Relevance. Today, most of the fields exploited in the Russian Federation have moved to the final stage of develop-
ment, which entails an inevitable increase in the number of factors complicating hydrocarbon production. One of these fac-
tors is the increased water cut of the extracted products. This problem is the cause of increase in specific energy consumption 
for liquid production, growth of the cost of separating oil and water in the collection and treatment system, as well as in-
crease in the number of equipment failures due to corrosion, deposition of mineral salts and the formation of persistent oil-
water emulsions. In many fields, the level of water cut in products already reaches 98–99%, which is the limit of profitability 
of production and requires the adoption of measures aimed at reducing the share of produced water. Costs become an order 
of magnitude higher when it comes to horizontal wells, due to the higher complexity and cost of the work carried out on 
them. Aim. To increase the efficiency of water isolation work in horizontal production wells by determining the most suitable 
chemical composition to limit water inflow, which would meet the requirements and be available in large quantities to a wide 
range of domestic oil and gas companies. Objects. The analysis of measures to reduce the water cut of well products. Subject. 
Various chemical reagents for isolating water inflow and methods for determining the suitability of a well for water isolation 
work. Methods. General scientific methods (analysis, generalization, synthesis, classification) and specific scientific ones 
(mathematical modeling, software modeling). The set and combination of these methods are adequate to the goals and objec-
tives, object and subject of research of this work. Results. The authors have carried out a study to improve the efficiency of 
horizontal wells in conditions of increased water cut of produced products. Based on the research the most effective method 
of limiting water inflow – the use of gel-forming compositions – was determined. Modelling of polymer flooding was carried 
out in the tNavigator software package and two development scenarios were compared. The authors developed the metho-
dology for selecting candidate wells for waterproofing work, implemented in the form of a computer program written in the 
Python programming language. 

Keywords: technical reasons for well watering, geological reasons for well watering, methodology for determining the suita-
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ymer flooding, oil saturation map at the end of the calculation, program code in the Python programming environment 
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Общие сведения о месторождении 
Рассматриваемое нефтегазоконденсатное место-

рождение находится в Сургутском районе ХМАО и 

является одним из крупнейших месторождений на 

территории России. По количеству начальных из-

влекаемых запасов относится к группе уникальных 

месторождений. Геологическое строение сложное, в 

21 пласте обнаружена 151 залежь нефти и газа 1. 

На месторождении выделено 10 эксплуатацион-

ных объектов: АС4-8, АС6/1, АС7-8, АС9, БС1-2, БС10/1, 

БС10, БС14-19, ЮС1 и ЮС2. Каждый из них в данный 

момент разрабатывается. В настоящее время идёт 

активное разбуривание объекта ЮС2, который в 

ближайшем будущем будет обеспечивать основ-

ную долю в добыче на месторождении. 

Пласт ЮС2 характеризуется низкой расчленён-

ностью разреза, количество проницаемых про-

пластков в пласте по скважинам изменяется от 1 до 

7, в среднем коэффициент расчленённости равен 

2,1. Толщины проницаемых пропластков изменя-
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ются в диапазоне от 0,4 до 14,6 м. Коэффициент 

песчанистости по разрезу изменяется от 0,02 до 1 и 

в среднем равен 0,282. Средние значения фильтра-

ционно-емкостных свойств в целом по пласту со-

ставляют: пористость – 18,4 %, проницаемость – 

1910
–3

 мкм
2
. Средняя нефтенасыщенность равна 

65,8 %. 

На момент начала разработки в пласте ЮС2 

наблюдались следующие параметры: 

 начальное пластовое давление – 23,1 МПа; 

 начальная пластовая температура – 67 °С. 

 В настоящий момент данные параметры прини-

мают следующие значения: 

 текущее пластовое давление – 22 МПа; 

 текущая пластовая температура – 42 °С. 

На месторождении введена система поддержа-

ния пластового давления, основанная на закачке 

попутно добываемой воды в продуктивные пласты 

посредством нагнетательных скважин. Соответ-

ственно, режим работы залежей водонапорный. 

Начальные извлекаемые запасы составляют 

1,5 млрд т. Текущая выработка – 45 %. В настоящее 

время основная доля отборов происходит из объек-

та ЮС2 с начальными извлекаемыми запасами в 

541,317 млн т 

Месторождение введено в разработку в 1973 г. и 

на данный момент находится на четвертой завер-

шающей стадии. Порядка 66,5 % фонда добываю-

щих скважин характеризуется высокой обводнён-

ностью свыше 90 % вследствие высокой степени 

выработанности запасов и неоднородного строения 

продуктивных горизонтов, наличия нарушений и 

трещин, что является причиной раннего прорыва 

воды к забоям добывающих скважин 2, 3. 
 
Анализ фонда скважин 

Утверждённый проектный фонд по месторож-

дению в целом составляет 8738 скважин, в том 

числе: основной фонд – 8217, резервный – 521. 

Фонд скважин для бурения – 1958, в том числе: 

основной фонд – 1437, резервный – 521. 

По состоянию на 01.01.2012 г. на месторожде-

нии числится 6780 скважин, в том числе: добыва-

ющих – 4254, нагнетательных – 2376, газовых – 21, 

водозаборных – 129. 

В 2021 г. в эксплуатации на нефть перебывало 

3080 скважин, средний дебит скважин по нефти 

составил 9,2 т/сут., средняя обводнённость продук-

ции – 94,6 %. С обводнённостью выше 90 % экс-

плуатируется 2049 скважин (66,5 % от общего фон-

да). Добыча нефти из высокообводнённого фонда 

составляет 4780,7 тыс. т (52,2 % от общего отбора). 

Из приведённых значений видно, что значительная 

доля скважин на месторождении осложнена про-

блемой высокого содержания воды в добываемой 

продукции. Причинами этого может служить: 

1) недостаточная эффективность принимаемых на 

месторождении мер по изоляции водопритоков; 

2) сложное геологическое строение, способствую-

щее преждевременному прорыву воды в добываю-

щие скважины: 3) высокая степень выработанности 

запасов; 4) наличие большого количества промы-

тых водой зон. Необходимо совершенствовать си-

стему предупреждения прорыва воды в добываю-

щие скважины, так как это позволит значительно 

уменьшить издержки производства и увеличить 

конечный коэффициент извлечения нефти 4, 5. 
 
Моделирование методики определения  
пригодности скважины для проведения  
водоизоляционных работ 

Первым этапом в проведении любого геолого-

технического мероприятия (ГТМ), в ходе которого 

в скважину будут закачаны химические реагенты, 

является выбор оптимального места для ввода дан-

ных реагентов. В случае с водоизоляционными ра-

ботами таким местом является добывающая либо 

нагнетательная скважины 6–9. 

Определение пригодности скважины для водо-

изоляционных работ включает в себя целый ряд 

этапов, таких как: 

 определение наиболее проблемных скважин, 

осложнённых процессом обводнения; 

 анализ геолого-промысловых данных, истории 

эксплуатации скважины и проводимых ранее 

ГТМ; 

 диагностика причин обводнения скважин; 

 анализ критериев эффективности различных 

технологических решений, направленных на 

снижение уровня обводнённости; 

 расчёт основных технологических параметров и 

экономической эффективности планируемого 

мероприятия. 

Для успешной реализации планируемого меро-

приятия необходимо провести анализ большого 

количества промысловой информации, среди кото-

рой присутствует следующая 10–12: 

 геолого-технические характеристики добываю-

щей скважины; 

 темпы добычи нефти и данные по изменению 

обводнённости с самого начала эксплуатации 

скважины; 

 описание и результаты проведения скважинных 

операций; 

 наличие водоносных пластов в скважине и их 

расположение; 

 дислокация скважины относительно контура 

нефтеносности; 

 расположение водонефтяного контакта; 

 уровень истощения запасов; 

 свойства пластовой воды; 

 информация о конструкции скважины; 
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 насыщенность по толщине, литология и струк-

тура пласта. 

Собрав воедино все данные, можно приступить 

к непосредственному подбору скважины согласно 

следующей методике (рис. 1) 13. 

Приведённая на рис. 1 методика определения 

пригодности скважины для водоизоляционных ра-

бот включает в себя 4 ключевых этапа. 

1. Поиск проблемных скважин. Данный шаг вклю-

чает в себя выборку скважин с резким скачком 

обводнённости выше 40 %, поскольку увеличе-

ние доли воды в добываемой продукции свыше 

40 % и вплоть до 75 % вызывают инверсию фаз 

водонефтяной эмульсии, и начинают образовы-

ваться аномально высоковязкие эмульсии типа 

«нефть в воде», что в значительной степени 

осложняет процесс добычи и переработки 

нефти. Также на данном этапе отсеиваются 

скважины, проведение водоизоляционных работ 

на которых нецелесообразно ввиду того, что в 

окрестности этих скважин отсутствуют необхо-

димые объёмы ещё не выработанных запасов, 

наличие которых необходимо для достижения 

желаемого технологического и экономического 

эффекта 14–16. 

 
Рис. 1.  Предлагаемая методика определения пригодности скважины для водоизоляционных работ  
Fig. 1.  Proposed methodology for determining the suitability of a well for waterproofing work 
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2. Поиск причины обводнения. Данный этап 

направлен на точное установление причины об-

воднения добывающей нефтяной скважины. 

Можно с уверенностью сказать, что иностран-

ные компании обладают более совершенным 

оборудованием для проведения ГИС. Каротаж в 

горизонтальных скважинах позволяет точно вы-

явить место притока нежелательного флюида в 

скважину и тип самого флюида. Эти данные по-

лучают посредством измерения температуры 

поступающей в скважину жидкости, её плотно-

сти, скорости фильтрации и электрического со-

противления. 
Поскольку основным отличием вертикальных 

скважин от горизонтальных является их геометри-

ческая конфигурация и то, что каротажные прибо-

ры могут пройти всего порядка 300 м в горизон-

тальном стволе, возникает проблема повышения 

охвата таких скважин исследованиями. Решается 

она посредством применения различных техноло-

гий: колтюбинговых, PLT (production logging test – 

измерение профиля притока), динамического мар-

керного мониторинга профиля и состава притока и 

др. Следующий набор факторов оказывает влияние 

на интерпретацию данных ГИС в горизонтальных 

стволах: 
 длина пройденного прибором пути, который в 

большинстве случаев значительно больше тако-

вого в вертикальных скважинах. Также в силу 

интенсивного перемешивания поступающих в 

скважину флюидов сложность интерпретации 

данных значительно возрастает; 
 при большой длине горизонтального участка 

происходит разделение фильтрующейся жидко-

сти на фазы как в наземных нефте- или газопро-

водах и емкостях для отстаивания. 
Помимо всего перечисленного на точность по-

лучаемых данных влияет изменение скорости по-

тока, проходящего вблизи датчиков прибора. В 

связи со всеми этими факторами разработана 

улучшенная система каротажа, способная наиболее 

правильно собирать каротажные данные даже в 

очень сложных условиях измерения, таких как го-

ризонтальные и наклонно-направленные скважины 

17–19. 

Кроме проведения ГИС второй этап включает в 

себя анализ истории работы скважины на наличие 

подобных осложнений в прошлом и мероприятия 

по борьбе с этими осложнениями, а также техноло-

гический эффект от проведённых мероприятий.   
3. Подбор подходящей технологии ограничения 

водопритока, включающий выбор технологии, 

соответствующей наибольшему количеству 

данных, полученных на втором этапе. 

В зависимости от конфигурации ловушки и со-

стояния скважины причины обводнения будут ва-

рьироваться, поскольку неудовлетворительное тех-

ническое состояние приводит к  заколонным пере-

токам, которые в свою очередь приводят к поступ-

лению в скважину воды из выше- или нижележа-

щих пластов, никак не связанных с коллектором 

гидродинамически 20–22. 

На рис. 2 показаны технические причины об-

воднения скважин. Они подразделяются на две 

крупные группы: нарушение герметичности экс-

плуатационной колонны и затрубная циркуляция 

из-за негерметичности. 

 
Рис. 2.  Технические причины обводнения скважин 
Fig. 2.  Technical reasons for well watering 

Существуют также и геологические причины 

обводнения. Основные из них: подъём ВНК к ин-

тервалу перфорации, прорыв воды по продуктив-

ному пласту, трещиноватость, позволяющая про-

рываться воде из нагнетательной скважины, и тре-

щиноватость, по которой вода из водоносных гори-

зонтов переходит в нефтеносные. Классификация 

геологических причин обводнения приведена на 

рис. 3. 

 
Рис. 3.  Геологические причины обводнения скважин 
Fig. 3.  Geological reasons for well watering 

При наличии определённости в вопросе того, 

что является причиной повышенной обводнённости 

скважинной продукции, следующим шагом будет 

рассмотрение различных способов борьбы с данной 

проблемой, среди которых присутствуют следую-

щие: 
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 использование кремнийорганических тампони-

рующих составов, а также различных синтети-

ческих смол, производных акриловых кислот и 

цементных и нефтецементных растворов; 

 использование профильных перекрывателей, 

накладных муфт, пакеров, вязкоупругих систем 

и др. 

Каждый из приведённых сценариев требует до-

полнительных исходных данных, таких как тип 

коллектора, пластовое давление и температура, ин-

тервал перфорации, способ заканчивания скважи-

ны, профиль притока и приёмистости и т. д. Когда 

имеются все данные, необходимые для расчёта, 

определяются основные технологические парамет-

ры выбранной технологии, такие как объём компо-

зиции, скорость закачки, радиус проникновения 

изолирующего агента в пласт и т. д. 23–25. 

4. Расчёт экономической и технологической эф-

фективности. На данном этапе производится 

математическое моделирование результатов ре-

монтно-изоляционных работ  и их последующая 

оценка. Рассчитываются такие параметры, как 

дополнительная добыча, чистый дисконтиро-

ванный доход (ЧДД) и индекс доходности (ИД). 

При ЧДД>0 и ИД>1 проект признаётся рента-

бельным и в дальнейшем рассматривается в ка-

честве потенциального к непосредственной реа-

лизации. 

Данный алгоритм запрограммирован в среде 

Python (рис. 4). 

 
Рис. 4.  Программный код в среде программирования Python, реализующий разработанный алгоритм 
Fig. 4.  Program code in the Python programming environment that implements the developed algorithm 



Известия Томского политехнического университета. Инжиниринг георесурсов. 2025. Т. 336. № 1. C. 193–205 
Савенок О.В. и др. Обоснование и выбор метода ограничения водопритока в скважины с горизонтальным ...  

199 

Моделирование полимерного заводнения  
в программном комплексе tNavigator 

Одним из распространённых методов регулиро-

вания профиля вытеснения и борьбы с ранними про-

рывами нагнетаемой воды является процесс поли-

мерного заводнения, при котором в нагнетательную 

скважину закачивается оторочка полимерного со-

става. Этот состав, взаимодействуя с водой, значи-

тельно повышает её вязкостные характеристики, тем 

самым проникая в наиболее проницаемые промытые 

зоны и образуя там устойчивый экран, не позволя-

ющий воде фильтроваться по промытым ранее в 

горной породе каналам. За счёт этого эффекта 

нагнетаемый флюид начинает проникать в зоны, 

ранее не задействованные в процессе разработки, 

тем самым повышая конечную нефтеотдачу. 

В приведённой модели рассматриваются два 

случая: с применением полимерного заводнения и 

без него. Расчёт ведётся на 12 лет. В конце плани-

руется сравнить две приведённые модели и сделать 

выводы по поводу эффективности борьбы с обвод-

нённостью путём использования данного метода. 

Имеется продуктивный пласт с подстилающим его 

водоносным пластом, нагнетательная и добывающая 

скважина с горизонтальным окончанием (рис. 5). 

На рис. 6 приведена карта нефтенасыщенности в 

конце расчёта. По представленным рисункам вид-

но, что в случае с полимерным заводнением нефте-

насыщенность пласта в окрестности нагнетатель-

ной скважины значительно ниже, чем в случае с 

отсутствием полимерного заводнения. Это объяс-

няется лучшим соотношением вязкости закачивае-

мой и вытесняемой жидкостей, благодаря которому 

нагнетаемая в пласт вода не прорывается по наибо-

лее проницаемым каналам, а фронт вытеснения 

продвигается значительно ровнее 26–28. 

На приведённом графике накопленных отборов 

(рис. 7) можно видеть, что при использовании по-

лимерного заводнения снижаются отборы воды и 

повышаются отборы нефти, связано это с вышепе-

речисленными факторами. 

В табл. 1 показана разница в отборах нефти и 

воды при реализации различных сценариев. 

 
Рис. 5.  Расположение нагнетательной и добывающей 

скважин 
Fig. 5.  Location of injection and production wells 

Таблица 1.  Разница в отборах нефти и воды при реали-
зации различных сценариев 

Table 1.  Differences in oil and water extractions under 
different scenarios 

Дата/Date 01.05.2022 01.01.2034 

т
ы

с.
 м

3
/t

h
o

u
sa

n
d

 m
3

 

Без полимера/Without polymer 
накопленная нефть/accumulated oil 

0 
257,98 

накопленная вода 
accumulated water 

1395,23 

С полимером/With polymer 
накопленная нефть/accumulated oil 

0 

267,24 
накопленная вода 
accumulated water 

1092,00 

накопленная нефть (разность) 
accumulated oil (difference) 

9,26 

накопленная вода (разность) 
accumulated water (difference) 

–303,23 

 

 

 

 

 

а/a  б/b 
Рис. 6.  Карта нефтенасыщенности в конце расчёта: а) с полимером; б) без полимера 
Fig. 6.  Oil saturation map at the end of the calculation: a) with polymer; b) without polymer 
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Рис. 7.  График накопленных отборов 
Fig. 7.  Accumulated selections schedule 

 

Анализ экономической эффективности 
На основании проведённого анализа необходимо 

рассчитать показатели рентабельности предлагаемо-

го инвестиционного проекта. Для этого сравним два 

сценария: эксплуатация обводнённой скважины и 

эксплуатация скважины, изолированной гелеобра-

зующим составом. Период расчёта – 5 лет. Дебит 

скважины изменяется во времени и зависит от зна-

чения давления на контуре питания. Экономический 

эффект от проведённой операции складывается ис-

ходя из дополнительной добычи нефти. В расчётах 

учтём, что водоизолирующий экран не теряет своих 

свойств в течение 3 лет, далее должна проводиться 

повторная обработка 29–31. 

Исходные данные для расчёта приведены в 

табл. 2, результаты проведённых расчётов – в табл. 3. 

Таблица 2.  Исходные данные для расчёта 

Table 2.  Initial data for calculation 

Стоимость 1 кг реагента, р./Cost of 1 kg of reagent, rub. 6000 
Дебит по нефти до обработки, т/сут. 
Oil flow rate before processing, tons/day 

61 

Дебит по нефти после обработки, т/сут. 
Oil flow rate after processing, tons/day 

69,6 

Плотность реагента, кг/м3/Reagent density, kg/m3 1100 
Зарплата бригады КРС средняя, р./ч 
Average salary of a well overhaul team, rub./hour 

512 

Аренда оборудования, р./ч/Equipment rental, rub./hour 2000 

Таблица 3.  Результаты проведённых расчётов 

Table 3.  Results of the calculations performed 

Параметр/Parameter 
Период расчёта, лет/Calculation period, years 

0 1 2 3 4 5 
Дополнительная добыча, т/Additional production, tons 0 2357,92 2350,83 2344,93 2339,04 2333,14 
Коэффициент дисконтирования, доли ед. 
Discount factor, fractions of units 

1 0,88 0,77 0,67 0,59 0,52 

м
л

н
 р

.  
m

il
li

o
n

 r
u

b
le

s 

Стоимость нефти Urals за 1 т/Cost of Urals oil per 1 ton  0,026 
Выручка/Revenue 0 62,39 62,21 62,05 61,89 61,73 
Капитальные затраты/Capital costs  17,44 0 0 17,44 0 0 
Эксплуатационные затраты/Operating costs 0 
Прибыль до налогообложения/Profit before tax 0 34,37 34,27 16,74 34,09 34,01 
Налог на прибыль/Income tax 0 6,87 6,85 3,35 6,82 6,81 
Налог на добычу полезных ископаемых 
Mineral extraction tax 

0 28,02 27,94 27,87 27,80 27,73 

Чистая прибыль/Net profit 0 27,51 27,41 13,39 27,28 27,21 
Денежный поток/Cash flow – 17,44 27,50 27,41 – 4,04 27,28 27,21 
Дисконтированный денежный поток 
Discounted cash flow, million rubles 

– 17,44 24,12 21,09 – 2,73 16,15 14,13 

Дисконтированный денежный поток накопленный 
Discounted cash flow accumulated 

– 17,44 6,68 27,77 25,05 41,20 55,33 
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Таблица 4.  Показатели инвестиционного проекта 

Table 4.  Investment project indicators 

Показатель/Index Значение/Value 
Чистый дисконтированный доход, млн р. 
Net present value, million rubles 

55,33 

Индекс рентабельности, р./р. 
Profitability index, rubles/rubles 

1,58 

Внутренняя норма доходности 
Internal rate of return, % 

101 

Срок окупаемости, мес. 
Payback period, months 

8 

 
Рис. 8.  График изменения чистого дисконтированного 

дохода 
Fig. 8.  Graph of changes in net present value 

Внутренняя норма доходности определялась 

при помощи функции ВСД в пакете Microsoft Excel 

(функция ВСД в Excel возвращает внутреннюю 

ставку доходности для ряда потоков денежных 

средств). Её величина составила 101 %. Объясняет-

ся такое большое значение тем, что при малых ка-

питальных затратах и значительном периоде расчё-

та в 5 лет количество дополнительно отобранной 

нефти перекрывает все вложенные средства уже 

после 8 месяцев работы 32–34. Таким образом, 

срок окупаемости составил 8 месяцев, а чистый 

дисконтированный доход – 55,33 млн р. График 

изменения чистого дисконтированного дохода по-

казан на рис. 8. 

В табл. 4 приведены показатели инвестицион-

ного проекта. 
 
Выводы 

На основе проведённого моделирования в про-

граммном комплексе tNavigator сравнивались два 

сценария – разработка с применением полимерного 

заводнения и без него. По итогам расчёта модель с 

применением полимерного заводнения показала 

лучшие результаты по накопленной добыче нефти 

и воды вследствие выравнивания фронта вытесне-

ния и препятствования ранним прорывам нагнета-

емой воды. Уменьшение накопленной добычи воды 

составило 303,23 тыс. м3 (или 22 %), рост добычи 

нефти составил 9,26 тыс. м3 (или 4 %). 

На основе выполненного исследования разрабо-

тана: 

1) методика определения пригодности скважины к 

проведению водоизоляционных работ, реализо-

ванная на языке программирования Python; 

2) методика подбора скважины-кандидата для про-

ведения водоизоляционных работ, которая впо-

следствии нами запрограммирована в среде 

Python. 

По итогам расчёта экономических показателей 

можно сделать вывод о том, что данный проект 

является рентабельным. Срок окупаемости проекта 

составил 8 месяцев, что является вполне приемле-

мым результатом. 

Рассмотренная в статье тема требует дальней-

шего исследования, так как проблема повышенной 

обводнённости добываемой продукции является 

одним из основных осложняющих факторов при 

добыче углеводородного сырья не только в России, 

но и в мире 35, 36. Доработав в будущем данную 

программу, можно автоматизировать некоторые 

процессы при подготовке к проведению водоизо-

ляционных работ. 
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