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Актуальность работы обусловлена необходимостью изучения проблем весьма изменчивого мирового рынка конечных вол ь-

фрамовых продуктов. 
Цель: изучение динамики мировых товарных потоков (производства, импорта, экспорта, потребления) конечных вольфрам о-
вых продуктов (ферровольфрама, вольфрама металлического, карбида вольфрама); оценка критичности мирового рынка к о-
нечных вольфрамовых продуктов. 
Методы: статистический, графический, логический. 
Результаты. Мировой рынок конечных вольфрамовых продуктов достаточно сложный. Мировое производство конечных 

вольфрамовых продуктов выросло с 42–52 тыс. т W/год в 1970-х гг. до 100–119 тыс. т W/год в 1910-х гг. с темпом прироста 
за 50-летний период +2,2 %/год. В 1970–1980-е гг. был период обычного состояния медленно растущего мирового потребле-
ния конечных вольфрамовых продуктов с темпами прироста спроса на них +1,9 %/год. В 1990-е гг. – значительное сокраще-

ние спроса на конечные вольфрамовые продукты (–4,9 %/год) в военной сфере (завершение холодной войны) и сокращение ро-
ли России на вольфрамовом рынке (последствия стагнации российской экономики, в первую очередь, металлообработки).  
В 2000–2010-е гг. – бурный рост мирового спроса на конечные вольфрамовые товарные продукты, в первую очередь карбида 
вольфрама, ввиду экспоненциального наращивания возможностей китайской промышленности. Темпы прироста мирового 
спроса на конечные вольфрамовые продукты в этот период составили +6,7 %/год. Китай доминирует в мировом произво д-
стве, потреблении и торговле конечными вольфрамовыми продуктами, поэтому его торговая политика по сдерживанию 
(квотированию) экспорта этих товаров задает динамику мирового рынка вольфрама. К 2020 г. лидером производства конеч-
ных вольфрамовых продуктов является Китай: 68 % мирового предложения ферровольфрама, 57 % вольфрама металличе-
ского и 75 % карбида вольфрама. Большая часть этих товарных продуктов остается в Китае и идет на национальное п о-
требление: 69 % мирового спроса на ферровольфрам, 53 % вольфрам металлический и 55% карбид вольфрама. Начиная с 
1990 г. рынок мировой торговли вольфрамовыми продуктами перестает быть сырьевым, в нем начинают преобладать к о-
нечные вольфрамовые товары. Доли стоимости конечных вольфрамовых продуктов в мировой торговле суммы всех вол ь-
фрамовых продуктов составляли 20–30 % в 1970–1980-е гг., начали увеличиваться в 1989 г. превысив 50 % в 1993 г. и колеб-
лется в диапазоне 45–65 % в 2000–2010-е гг. Главными экспортерами к настоящему времени являются: для ферровольфрама 
– Китай, для вольфрама металлического – Китай, США и Германия, для карбида вольфрама – Китай. Главные импортеры:  
для ферровольфрама – Германия, Япония, Нидерланды и Австрия, для вольфрама металлического – Германия и США, для 
карбида вольфрама – Германия, Япония и США. Большая часть промышленно развитых стран – потреб ители конечных 
вольфрамовых продуктов: США, страны Европейского Союза и Япония стали зависимыми от импорта вольфрамовых пр о-
дуктов и будут продолжать оставаться таковыми в обозримом будущем.  
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Введение 

Мировое предложение вольфрамовых продуктов  
отличается сложностью рыночных отношений, обу-

словленной доминированием предложения из одной 
страны (Китая), множеством стран -импортеров и зна-
чительными динамическими изменениями объемов 
спроса и предложения товарных вольфрамовых п ро-

дуктов за последние 50 лет [1–4]. В 1990-е  гг. п ро-
изошло резкое сокращение спроса на вольфрамовые 
продукты в в оенной сфере, уменьшилась роль России 

на вольфрамовом рынке на фоне стагнации россий-
ской экономики [5]. В 2000 –2010-е гг. происходил 
бурный рост мирового спроса и предложения воль-
фрамовых товарных продуктов ввиду экспоненциаль-

ного наращивания возможностей китайской промыш-
ленности [6–8]. Необходимо оценить состояние ми-
рового производства вольфрама, произвести анализ 

динамики мирового рынка множественности това р-
ных сырьевых вольфрамовых продуктов (ферроволь-
фрама, вольфрама металлического и карбида воль-

фрама) и определить уровень критичности сырьевых 
вольфрамовых товаров с позиции их спроса и пре д-

ложения. 

Методы исследования 

С целью изучения мирового рынка конечных 
вольфрамовых продуктов были обработаны данные 
по их мировому производству, экспорту и импорту 

(в метрических тоннах) за период наиболее полных 
данных 1970–2020 гг., а также по динамике мировых 
цен на эти продукты (в  USD за метрическую тонну).  

Для показателей объемов производства, импорта и 
экспорта за базовый вариант брались данные Брита н-
ской геологической службы [9], имеющиеся для всего 
изучаемого периода. Они сравнивались с данными 

Геологической службы США (USGS ) [10], маркети н-
говых компании TrendEconomy [11] и ИнфоМайн [12],  
информационной службы ООН (UN) [13], а также 

другими национальными источниками, включая до-
клады Федерального агентства недропользования [14] 
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и Федеральной таможенной службы [15] России. При 
наличии различий с данными BGS в своде данных 
выставлялись сведения национальных источников 
или данные, присутствующие минимум в двух источ-

никах (TrendEconomy, UN, USGS или ИнфоМайн). 
Нетто-потребление конечных вольфрамовых продук-
тов рассчитывалось по сведению баланса «Производ-

ство» + «Импорт» – «Экспорт» = «Нетто-
потребление». 

Товарные потоки вольфрамовых продуктов 

Конечными товарными вольфрамовыми продук-
тами, выпускаемыми вольфрамовой отраслью, я вля-

ются: ферровольфрам, вольфрам металлический и  
карбид вольфрама. 

Ферровольфрам  используется для производс тва 
специализированных сплавов стали (конструкцион-

ных, тяжелонагруженных, жаропрочных) путем их 
легирования. Производится ферровольфрам простой  
выплавкой из вольфрамитового и шеелитового кон-

центратов или металлотермической плавкой с доба в-
кой алюминия [16–18]. 

Мировое предложение ферровольфрама возраста-
ло с 9,4 тыс. т в 1970 г. до 16,3 тыс. т в 2017 г.  

(+1,2 %/год) (рис. 1, а).  Ферровольфрам выпускается 
лишь в отдельных с транах мира. В целом изменения в 

динамике объемов предложения ферровольфрама 
определяются доминированием китайского производ-
ства, увеличившего свою долю мирового предлож е-
ния этого продукта с 10 % (1 тыс. т) в  1970 г. до 94 % 

(10,5 тыс. т) к 2004 г., но в дальнейшем, несмотря на 
рост его выпуска до 11,5 тыс. т в 2017 г., доля китай-
ского производства снизилась до 70 %. Производство 

ферровольфрама в СССР, составлявшее в 1970–1980-е 
годы 3–4 тыс. т/год (33–47 % от мирового предложе-
ния), начиная с 1992 г. в России начало сокращаться: 
1,3–3,0 тыс. т/год (14–32 %) в 1990-е гг., 0,5–0,7 тыс. т/год 

(4–5 %) в 2000-е  гг.,  но в  2010-е гг.  наметился рост до 
1,0–3,0 тыс. т/год (7–20 %). Британия, в 1970-е гг. в ы-
пускавшая ферровольфрам в значительных количе-

ствах – 3,0–3,5 тыс. т/год (27–32 % от мирового пред-
ложения), в 1980-е гг. снизившая выпуск до 1 тыс. 
т/год, в 1989 г. прекратила производство этого това р-

ного продукта. Начиная с 2009 г. организовано прои з-
водство ферровольфрама во Вьетнаме – до 2,8 тыс. 
т/год (до 21 % мирового предложения), но с 2018 г. его 
выпуск упал до 0,2–0,6 тыс. т/год (2–4 %). Ферроволь-

фрам производится также в США (до 0,9 тыс. т/год),  
Швеции (до 0,9 тыс. т/год), Японии (до 0,5 тыс. т/год),  
Португалии (до 0,4 тыс. т/год), Индии (до 0,3 тыс. 

т/год). 

 

 
 

  

 

Рис. 1.  Динамика мировых товарных потоков ферроволь-

фрама за 1970–2020 гг. (сортировка по накоплен-

ным объемам, в метрических тоннах). Составлено 
по данным [9–15]. a) производство; b) экспорт; 

c) импорт; d) доли международной торговли; 

e) нетто-потребление 

Fig. 1.  Dynamics of world ferrotungsten commodity flows for 
1970–2020 (sorted by accumulated volumes, in metric 

tons). Compiled according to [9–15]. a) production; 

b) export; c) import; d) shares of international trade; 

e) net consumption 
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В динамике международной торгов ли ферроволь-
фрамом (рис. 1, b, c) можно отметить следующее: 

 общая тенденция увеличения суммарных объемов  
мировой торговли  ферров ольфрамом с 1,5–3,0 тыс. 

т/год в 1970-х гг., до 6–9 тыс. т/год в 2010-х гг.,  
несмотря на их просадки в 1982–1983 гг.,  в 2009 г.  
(весьма значительной) и в 2019–2020 гг.; 

 неупорядоченность источников и объемов пред-
ложения ферровольфрама на мировой рынок – пе-
ременчивость лидеров торговли – Китая (до 84 %),  
Британии (до 83 %), Р оссии (до 36 %), Вьетнама 

(до 33 %), скачки годового экспорта/импорта от 
1,5 до 9,3 тыс. т/год; 

 значительное число стран-импортеров, импорти-

рующих небольшие объемы этого продукта (50–
300 т/год) кроме лидеров импорта ферровольфра-
ма (Германия, Япония, Нидерланды, Австрия, 

США, Швеция, Франция, Италия); 

 Нидерланды – страна-транзитер ферровольфрама 
– экспортируе т большую часть – 49–100 % своего 
импорта. 

Динамика долей объемов международной торгов-
ли ферровольфрамом не  отражает динамики мирово-
го потребления этого продукта  с  просадкой спроса в  

1990-е гг. Наоборот первоначально объемы экспор-
та/импорта возрастали с 26 % в 1970 г. до 88 % в 2007 г., 
а затем снижались вплоть до 30 % в 2020 г. (рис. 1, d). 

Лидером потребления ферровольфрама в 1970–1980-е гг. 

являлся СССР – 3–4 тыс. т/год (36–50 % миров ого 
спроса) – в основном для производства танковой  бро-
ни, но с 1993 г. наблюдается его снижение до уровня 

0,5–1,8 тыс. т/год (3 –7 %), сохраняемое до настоящего 
времени (рис. 1, e). Китай же, потребляя в 1970-х гг. 
0,5–2,0 тыс. т/год (6–12 % миров ого спроса) ферро-

вольфрама, начиная с 1995 г. наращивает его потре б-
ление вплоть до 10,7 тыс. т (69 % миров ого спроса) в 
2019 г. Для Японии, США и Австрии практически весь 
период имеет место стабильное потребление ферро-

вольфрама на уровне, соответственно, по странам (тыс. 
т/год): 0,5–1,5, 0,1–0,8, 0,2–1,2. В 2000–2010-е гг. вы-
росло потребление ферровольфрама в Германии 

(с 0,1–0,5 до 1,3 тыс. т/год). В 1970–1990-е гг. доста-
точно высокий уровень потребления ферровольфрама 
(0,5–1,5 тыс. т/год) наблюдался во Франции, Швеции 
и Британии, но начиная с 2000-х гг. он сократился до 

исчезающе малых величин.  
В целом на производство ферровольфрама прихо-

дится до 11 % миров ого потребления вольфрамового 

сырья, что соответствует уровню его использования 
на производство данного продукта в США, так и в 
Европейском Союзе [19]. 

Металлический вольфрам,  как и ферровольфрам, 
большей частью используется для производства сп е-
циализированных износостойких и коррозионностой-
ких сплавов из стали, а также высокопрочных изде-

лий военного назначения (бронебойные кинетические 
снаряды и пули, элементы брони). Используется так-
же в виде проволоки в электротехнике для  ламп нака-

ливания, электрических контактов ; элементов в осве-
тительных и электронных лампах; рентгеновских 

трубок; электродов для аргонно-дугов ой сварки; 
нагревательных элементов в высокотемпературных 
вакуумных электропечах. 

Производится металлический вольфрам преиму-

щественно путем отжига паравольфрамата аммония 
до оксида вольфрама и последующего термического 
восстановления этого оксида водородом в трубчатых 

печах [20]. Развиваются также технологии элект ро-
химического производства металлического вольфра-
ма (преимущественно при переработке вольфрамовых 
отходов) [21, 22]. 

В динамике мирового предложения вольфрама 
металлического за последние 50 лет можно выделить  
три периода (рис. 2, а): 

 1970–1980-е гг . в  условиях холодной  войны при  
спросе на броневую сталь и бронебойные элеме н-
ты оружия –  тренд слабого,  но прогрессивного ро-

ста, с 22,6 тыс. т в 1970 г. до 33,2 тыс. т в 1990 г.  
(+2,0 %/год); 

 1990-е гг.  – просадка мирового предложения на 
50–58 % в результате сокращения продукции во-

енного назначения и стагнации экономики 
СССР/России до 14–16 тыс. т/год; 

 2000–2010-е гг. – бурный рост мирового потреб-

ления вольфрама на фоне соответствующего эко-
номического развития промышленности Китая с 
19,7 тыс. т в 2001 г. до 42,3 тыс. т в 2016 г.  
(+5,2 %/год). 

В 1970–1980-е гг.  в производстве металлического 
вольфрама лидировал СССР, выпускавший 4–10 тыс. 
т/год (17–34 % от мирового предложения), но в кри-

зисные 1990-е гг. российский выпуск этого продукта сни-
зился до 0,6–1,6 тыс. т/год (4–10 %), а в 2000–2010-е гг. 
объемы его выпуска несколько возросли (до 0,9–1,7 тыс. 

т/год), но доли  российского предложения от миров ого 
уменьшились (2–4 %). 

Китай, являясь лидером предложения вольфрам о-
вого сырья, в течении всего периода неуклонно уве-

личивает производство вольфрама металлического с  
3,1 тыс. т в  1970 г.  (14 % от мирового предложения) 
до 20–25 тыс. т/год в  2010-е гг.  XXI в. (50–64 % ми-

рового спроса) при темпах прироста его выпуска 
+3,8 %/год. Даже в период мирового спада производ-
ства металлического вольфрама в 1990-е гг. и в пери-
од экономического кризиса 2008 г. падение предло-

жения этого продукта в Китае было незначительным.  
Третий мировой лидер производства металличе-

ского вольфрама в 1970-е гг. –  США (2,3–4,8 тыс. 

т/год, 10–15 % от мирового предложения) к 1990-м  гг.  
снизил предложение до 0,5–1,5 тыс. т/год (1–3 %), но 
в 2000–2010-е гг. нарастил выпуск этого товарного 

продукта до 4,0–8,6 тыс. т/год (1–5 %),  а с 2015 г. опять 
свернул производство до 1,1–2,8 тыс. т/год (3–7 %).  
Наиболее стабильно производство металлического 
вольфрама в Австрии, чье предложение в течении 

всего периода составляет 1–4 тыс. т/год.  Бри тания, в 
1970–1980-е гг. выпускавшая значительное количе-
ство вольфрама металлического – 1,0–2,9 тыс. т/год, в  

последующий период выпускает 0,5–1,0 тыс. т/год.  
В Японии при стабильном производстве металличе-
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ского вольфрама 1,0–1,5 тыс. т/год в 1990–2000-е гг.  
наблюдалось повышение объемов выпуска до  
2,0–2,5 тыс. т/год. Аналогично, Германия, произво-

дившая 0,5–2,0 тыс. т/год вольфрама металлического, 
начиная с 2010 г. нарастила предложение этого то-
варного продукта до 3,4–11,8 тыс. т/год. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.  Динамика мировых товарных потоков вольфрама 

металлического за 1970–2020 гг. (сортировка по 

накопленным объемам, в метрических тоннах). Со-
ставлено по данным [9–15]. a) производство; 

b) экспорт; c) импорт; d) доли международной 

торговли; e) нетто-потребление 

Fig. 2.  Dynamics of world tungsten metal commodity flows for  
1970–2020 (sorted by accumulated volumes, in metric 

tons). Compiled according to [9–15]. a) production; 

b) export; c) import; d) shares of international trade; 

e) net consumption 

В международной торговле металлическим воль-

фрамом (рис. 2, b, c) имеет место уверенный рост его 
физических объемов с 2–5 тыс. т/год в 1970 -е гг. до 
25–30 тыс. т/год в 2010-е гг. с темпами прироста 
+5,6 %/год. Это обуслов лено увеличением объемов  

экспорта из Китая (+5,2 %/год), Германии 
(+11,2 %/год) и Австрии (+10,8 %/год), а также из 
множества источников других стран-производителей 

(Италия, Бельгия, Чехия и др.) и стран транзитной 
торговли (Нидерланды, Швейцария, Израиль и др.). 
Следует отметить снижение экспорта металлического 

вольфрама из США (с 6 тыс. т в 2006 г.  до  1,3–2,7 в  
2015–2017 гг.) . Увеличился импорт в Германию 
(+22,0 %/год) и  США (+17,2 %/год).  Основные экс-
портеры металлического в ольфрама – Германия (до 

20 % мировой торговли), Ки тай (до 17 %) и США (до 
15 %). Основные импортеры – США (до 34 %) и Гер-
мания (до 28 %).  Налицо крупные объемы транзитной 

торговли карбидом вольфрама в Германии, США, 
Британии, Японии и Нидерландах. 

Доля объемов международной торговли металли-
ческим вольфрамом от его производства первона-

чально медленно возрастала с 5 % в  1973 г. до 36 % в  

1992 г., а затем резко увеличилась до 98 % в 2000 г.,  
что обусловлено значительном возрастанием объемов 
транзитной торговли этим товарным продуктом (рис. 
2, d). В дальнейшем доля международной торговли  

вольфрамом металлическим меняется в широких пре-
делах (от 55 до 98 %), что тоже свидетельствует о в ы-
соких объемах транзитных операций. 

Лидером потребления металлического вольфрама 
в 1970–1980-е гг. являлся СССР – 4,0–7,5 тыс. т/год 
(15–29 % мирового спроса), но с 1993 г.  в результате  

стагнации промышленного производства наблюдает-
ся его снижение до уровня 0,3–1,6 тыс. т/год (2–8 %),  
сохраняемое до настоящего времени (рис. 2, e). Ки тай 
же, первоначально потребляя в  1970-х гг.  2,1–4,2 тыс. 

т/год (9–17 % мирового спроса) вольфрама металли-
ческого, начиная с 1983 г. наращивает его использо-
вание вплоть до 17,4 тыс. т (66 %) в 2009 г., а в даль-

нейшем в 2010-е гг.  сохраняет высокий уровень по-
требления этого продукта – 14–19 тыс. т/год (35–53 % 
мирового потребления). Относительно стабильное 
потребление металлического вольфрама имеет место 
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в США (3–4 тыс. т/год) и Австрии (1,5–3,0 тыс. т/год),  
причем в 1990-е гг. была просадка потребления в 
США до 1–2 тыс. т/год и почти синхронное увеличе-
ние спроса в Австрии до 3–5 тыс. т/год. Германия 

длительное время потребляла 1–3 тыс. т/год воль-
фрама металлического, но начиная с 2010 г. произо-
шло значительное увеличение спроса до 3–5 тыс. 

т/год. Также следует отметить значительное увеличе-
ние спроса на металлический вольфрам в 2010-е гг . во 
множестве остальных стран мира – до 10–12 тыс. 
т/год, тогда как ранее они потребляли не более  

1–2 тыс. т/год. 
Карбид вольфрама используется преимуществен-

но для  производства  износостойких элементов реж у-

щих инструментов, в выплавке самой инструменталь-
ной стали, в составе напыления (стеллита) металли-
ческих деталей для  повышения их износостойкости, а  

также высокопрочных изделий военного назначения.  
Производится карби д вольфрама, как и металли-

ческий вольфрам, путем отжига паравольфрамата а м-
мония до оксида вольфрама, с последующим в осста-

новлением его в трубчатых печах углеродом [20].  

Развиваются также технологии электрохимического 
[21,  22] и плазмохимического [23, 24] производства  
карбида вольфрама. 

Динамика мирового производства карбида воль-

фрама в принципе повторяет тренды изменений м и-
рового рынка вольфрама металлического с теми же 
тремя знаковыми периодами его развития (рис. 3, а): 

 1970-е гг.  – с трендом прогрессивного роста  с 
19,0 тыс. т в 1970 г.  до 28,7 тыс. т в 1980 г.  
(+4,3 %/год); 

 1980–1990-е гг. – не сопровождался просадками 

объемов  производства,  что указывает на меньшую 
долю использования карбида вольфрама в вое н-
ных приложениях, и его мировое предложение 

оставалось по-прежнему достаточно высоким   
(17–28 тыс. т/год); 

 2000–2010-е гг. XXI в. – бурный рост миров ого 

производства WC на фоне соответствующего эко-
номического развития китайской промышленн о-
сти с 22,9 тыс. т в 2000 г.  до 63,0 тыс. т в 2016 г.  
(+7,5 %/год). 

 

 
 

 

 

 

Рис. 3. Динамика мировых товарных потоков карбида 

вольфрама за 1970–2020 гг . (сортировка по 

накопленным объемам, в метрических тоннах). 
Составлено по данным [9–15]. a) производство; 

b) экспорт; c) импорт; d) доли международной 

торговли; e) нетто-потребление 

Fig. 3. Dynamics of world tungsten carbide 
commodity flows for 1970–2020 (sorted by accumu-

lated volumes, in metric tons). Compiled according 

to [9–15]. a) production; b) export; c) import; 

d) shares of international trade; e) net consumption 
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Первоначально, в 1970–1980-е гг.,  в производс тве 
карбида вольфрама ли дировал СССР , в ыпускавший 
3–6 тыс. т/год (15–25 % от мирового предложения), 
но начиная с 1995 г.  на фоне свертывания объемов  

металлообработки  российский выпуск  этого продукта  
снизился до 0,1–0,8 тыс. т/год (0,2–2,0 %) с сохраняем 
такого низкого уровня до настоящего времени.  

Китай в 1970–1980-е гг. наращивал производство 
карбида вольфрама с 2,2 тыс. т в  1970 г. до 10,0 тыс. 
т/год в 1991 г. (8–24 % от мирового предложения) при 
темпах прироста его выпуска +7,5 %/год. В 1990-е гг.  

китайское предложение этого товарного продукта с о-
ставляло 6,8–10,2 тыс. т/год (29–40 %), причем имел-
ся слабый тренд снижения предложения. Начиная с 

2001 г. (9 ,6 тыс. т) начался стремительный рост ки-
тайского производства WC вплоть до 31,9 тыс. т в  
2004 г. (75 % от мирового производства) при темпах 

прироста +49,5 %/год. В 2001–2010 гг . уровень китай-
ского предложения карбида вольфрама уже составлял 
26–30 тыс. т/год (65 –73 %),  но с 2011 до 2013 гг. его 
производство опять увеличилось до 39,1 тыс. т (79 %) 

и находится в таком состоянии до настоящего врем е-
ни (39–43 тыс. т/год, 61–70 %). В целом прирост про-
изводства карбида вольфрама в Китае составил за п е-

риод с 1970 по 2020 гг. +6,2 %/год. 
США, производившие в 1970–1980-е гг. 0,7–1,4 тыс. 

т/год карбида вольфрама (2–8 % от мирового предло-
жения), начиная с 1987 г. нарастили выпуск этого то-

варного продукта к  1994 г . до 6,6 тыс. т (26 %) и в  п о-
следующее время сохраняют этот относительно вы-
сокий уровень (4–7 тыс. т/год,  10–25 %), занимая вто-

рую позицию в мировом рейтинге производителей.  
Стабильно производство карбида вольфрама в Ав-

стрии, чье предложение в течение всего периода с о-

ставляло, соответственно, 1–2 тыс. т/год,  причем в  
1994–2000 гг. наблюдалось локальное повышение до 
2,3–3,5 тыс. т/год. Япония, в 1970–1990-е гг. выпус-
кавшая 1,2–2,8 тыс. т/год карбида вольфрама, в п о-

следующий период сократила производство до  
0,1–0,3 тыс. т/год, перейдя преимущественно на импорт 
этого товарного продукта. В Британии  до 1973 г. произ-

водилось 2,4–3,1 тыс. т/год карбида вольфрама, в даль-
нейшем сократился его выпуск до 0,2–0,5 тыс. т/год. 
Напротив, Германия, производившая 0,5–2,0 тыс. 
т/год  карбида вольфрама, начиная с 2010 г. нарастила 

предложение этого товарного продукта до 3,4–11,8 тыс. 
т/год. Следует отметить, что значительная доля про-
изводства карбида вольфрама в 1970–1980-е гг. при-

ходится на прочие страны мира (5,2–12,5 тыс. т/год,  
23–49 % от мирового предложения), причем в  
1990–2000-е гг.  его в ыпуск из этой  группы  стран со-

кратился (0,5–3,9 тыс. т/год, 2–12 %), но в 2010-е  гг.  
опять возрос до 7,3–11,8 тыс. т/год. При этом доля  
прочих стран в миров ом предложении карбида воль-
фрама начиная с 1990-х гг. уже ниже – 12–26 %. 

В международной торгов ле карбидом вольфрама 
(рис. 3, b , c) темпы роста его объемов более значи-
тельны, чем для металлического вольфрама – с  

0,7–1,5 тыс. т/год в 1970-е гг . до 15–20 тыс. т/год в  
2020-е гг . с темпами +5,5 %/год. Это обусловлено в  
первую очередь ростом  объемов экспорта из Ки тая с 

0,25 тыс. т в  1990 г. до 12,0 тыс. т в 2020 г.  
(+12,5 %/год). Снизился экспорт из Германии с 2–4 тыс. 
т/год в 1990 -е и 2000 -е гг. до 1,6 тыс. т в 2020 г.   
(–2,0 %/год). Основной экспортер карбида вольфрама 

– Китай, поставляющий на мировой рынок 30–55 % 
объемов торговли этим продуктом. С большим отр ы-
вом по объемам экспорта идут поставки из Германии, 

США и Южной Кореи. Главными импортерами ка р-
бида вольфрама являются Германия, Япония, США, 
Швеция, Южная Корея, Франция и Австрия. Увели-
чился импорт в Германию – до 4,5 тыс. т в 2019 г.  

(+8,1 %/год), и Японию – до 4,0 тыс. т в 2018 г.  
(+2,9 %/год). Налицо крупные объемы транзитной 
торговли карбидом вольфрама в Германии, США, 

Южной Корее и Британии. 
Доли объемов международной торговли карбидом  

вольфрама первоначально медленно возрастали с 5 % 

в 1972 г . до 18 % в  1989 г.,  а затем резко увеличились 
до максимума 65 % в 2001 г. (рис. 3, d) . В дальней-
шем наблюдается тенденция снижения доли до 25 % 
в 2015 г ., что обуслов лено увеличением внутреннего 

потребления карбида вольфрама в Китае для прои з-
водства продукции с большей прибавочной стоим о-
стью. Лишь в дальнейшем наметился слабый тренд 

роста международной торговли карбидом вольфрама 
вплоть до 40 % в 2020 г., как резуль тат увеличения 
транзитной торговли этим товарным продуктом. 

Лидером потребления карбида вольфрама (как и 

металлического вольфрама) в 1970–1980-е гг. являлся 
СССР  –  3–6 тыс. т/год (15–28 % мирового спроса), но 
с 1993 г. в резуль тате стагнации промышленного 

производства и, в первую очередь, металлообработки  
наблюдается его снижение до уровня 0,2–1,0 тыс. 
т/год (0,5–1,2 %),  сохраняемое до настоящего време-

ни (рис. 3, e). 
Китай, потребляя в 1970 -х гг. 1 ,7–3,5 тыс. т/год 

(10–14 % мирового спроса) карбида вольфрама, начи-
ная с 1983 г. наращивает его использование, в 1986 г. 

опередив по объемам спроса СССР, вплоть до ло-
кального максимума 27,0 тыс. т (69 %) в  2004 г., с  
просадкой спроса до 19,3 тыс. т (55 %) в 2007 г.,  

дальнейшим ростом до 34,6 тыс. т (55 %) в 2014 г. и  
сохраняет высокий уровень потребления этого п ро-
дукта (в первую очередь при металлообработке) в  
дальнейшем (31–33 тыс. т/год, 46–54 %). Средний 

прирост потребления карбида вольфрама в Китае за 
весь период 19970–2020 гг. составил +5,5 %/год. 

В США  в 1970–1980-е гг.  потребление карбида  

вольфрама составляло 0,5–1,7 тыс. т/год, 2–8 % миро-
вого потребления), но начиная с 1987 г. спрос начал 
расти до 6,7 тыс. т в  1995 г.  (30 %). В дальнейшем п о-

требление WC в США сохраняется на этом высоком 
уровне (4,4–6,6 тыс. т/год), отвечая второму месту в  
мировом рейтинге потребления, но в объемах миро-
вого спроса доля потребления карбида  вольфрама в  

США сокращается (с 28 % в 2001 г. до 8 % в 2020 г.).  
Япония, являясь третьим лидером мирового п о-

требления карбида вольфрама, стабильно использует 

1,2–3,3 тыс. т/год этого продукта, но в 1990-х гг.  име-
ло место увеличение его спроса до 3,3–6,5 тыс. т/год.  
Достаточно стабильное потребление карбида воль-
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фрама имеет место в Авс трии (1,3–3,7 тыс. т/год).  
Также следует отметить значительное увеличение 
спроса на карбид вольфрама (как и в случае вольфра-
ма металлического) в  2010-е гг.  в остальных с транах 

мира – до 10–22 тыс. т/год, когда ранее они потребля-
ли не более 1–4 тыс. т/год. 

В совместной динам ике долей объемов мирового 

потребления конечных вольфрамовых продуктов от-
мечаются следующие тенденции: 

 наличие трех периодов изменчивости спроса: сла-
бого тренда роста в  1970–1980-е гг . с 39 до 63 тыс. 

т/год от суммы конечных в ольфрамовых продук-
тов в пересчете на 100 % W , спада потребления в 
1990-х гг. до 40 тыс.т/год и бурного роста спроса на 

конечные вольфрамовые продукты в 2000–2010-х гг. 
(до 119 тыс. т/год) (рис. 4, а, b); 

 изменения объемов потребление металлического 
вольфрама и карбида вольфрама конформно друг 

другу, но начиная с 1991 г. спрос на карбид воль-
фрама превышает объемы потребления вольфрама 
металлического (за счет большего снижения спро-

са на последний в 1990-е гг.), а начиная с 2011 г.  
превышение спроса на карбид вольфрама стало 
весьма значительным (рис. 4, b, c) 

 доли вольфрама металлического и ферровольфра-

ма во времени имеют тенденцию к снижению: со-
ответственно, с 44 и 16 % в 1970 г. до 32 и 11 % в 
2020 г.,  а для  карбида в ольфрама –  тренд роста с  

40 % в 1970 г. до 57 % в 2020 г. (рис. 4, c). 
 

  

 
 

 

Рис. 4. Динамика накопительных (a) и индивидуальных (b) 

объемов, а также долей потребления конечных 

товарных вольфрамовых продуктов от их общей 
суммы (c) за 1970–2020 гг . (в пересчете на 100 % 

W). Составлено по данным [9–15]  

Fig. 4.  Dynamics of cumulative (a) and individual (b) vol-
umes as well as shares of consumption of final com-

modity tungsten products from their total amount (c) 

for 1970–2020 (in terms of 100 % W). Compiled ac-

cording to [9–15] 

В динамике долей международной торговли ко-
нечными вольфрамовыми продуктами от суммы объ-

емов их мирового предложения (в пересчете на 100 % 
W) отмечаются следующие тенденции (рис. 5, а): 

 рост долей международной торговли конечными 

вольфрамовыми продуктами с 20 % в 1970 г.  
вплоть до максимума в 2000 г. (91 % суммы ко-
нечных продуктов и 63 % металлического воль-
фрама) с темпами приращения +10,1 %/год для  

суммы конечных продуктов  и +10,7 %/год для м е-
таллического вольфрама; рост долей миров ой тор-
говли карбида вольфрама тоже имеет место, но 

площадка максимальных долей в 20–25 % была  
достигнута к 1995 г. хотя темпы прироста были  
соизмеримыми с изменениями товарных потоков  
вольфрама металлического (+10,7 %/год); 

 начиная с 2001 г. происходит спад доли междун а-
родной торговли и суммы конечных вольфрам о-
вых продуктов (до 34 %),  вольфрама металличе-

ского и (до 22 %) и карбида вольфрама (до 12 %) в  
2015 г .; темпы изменений были соответственно:  

–6,3, –6,8 и – 4,8 %/год. 
В динамике долей экспорта конечных вольфрамо-

вых продуктов из Китая (лидера их мирового производ-

ства) отмечается период роста долей вольфрама метал-
лического и карбида вольфрама в 1970–2001 гг., когда 
доля W выросла с 5 до 32 %, а WC – с 1 до 35 % (рис. 5, b). 
В дальнейшем доли экспорта этих товарных продуктов 

соизмеримы между собой и флуктуируют в диапазоне 
15–30 %. Для ферровольфрама примечателен высокий 
уровень доли экспорта в период 1980–2008 гг. (50–95 %) 

и довольно низкий уровень доли экспорта в дальнейшем 
(5–22 %). Отмечаются синхронные просадки долей экс-
порта всех конечных вольфрамовых продуктов в 1996, 
2002, 2004, 2009, 2012–2014 гг., что свидетельствует о 

серьезной зависимости объемов реализации конечных 
вольфрамовых продуктов от внутренних и внешних 
экономических факторов. 
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Рис. 5.  Динамика долей международной торговли конечными товарными вольфрамовыми продуктами от суммы 
объемов их мирового предложения (в пересчете на 100 % W), а также долей в международной торговле 

стран-лидеров национального экспорта (от производства) и импорта (от потребления) конечных товарных 

вольфрамовых продуктов за 1970–2020 гг . Составлено по данным [9–15]. a) доли международной торговли 

конечными товарными вольфрамовыми продуктами от суммы объемов предложения первичного вольфрама 
и вольфрама в составе вторичных отходов (в пересчете на 100 % W); b) доля экспорта конечных вольфра-

мовых продуктов из Китая от их национального производства; c) доля импорта конечных вольфрамовых 

продуктов в США от их национального потребления; d) доли объемов международной торговли конечными 

вольфрамовыми продуктами от суммарных мировых объемов торговли всеми вольфрамовыми продуктами 

Fig. 5.  Dynamics of shares of international trade in final commodity tungsten products from the sum of their world supply 
(in terms of 100 % W), as well as  the shares in international trade of the leading countries of national exports (from 

production) and imports (from consumption) of final commodity tungsten products for 1970–2020. Compiled accord-

ing to [9–15]. a) share of international trade in final commodity tungsten products from the sum of the supply of pri-
mary tungsten and tungsten in the composition of secondary waste (in terms of 100 % W); b) share of China's exports 

final tungsten products from its national production; c) share of U.S. imports final tungsten products from its nation-

al consumption; d) share of international trade volumes of final tungsten products from the total world trade volumes 

of all tungsten products 

В динамике долей импорта конечных в ольфрамо-
вых продуктов в США (лидера их мирового импорта) 
следует отме тить тенденцию общего для  всех про-

дуктов роста долей импорта во времени: для карбида  
вольфрама с 3 % в 1978 г.  до 33 % в 2020 г. (с  локаль-
ным максимумом в 2009 г. (63 %), для ферроволь-
фрама – с 5 % в 1971 г. до 100 % в 2017 г. (со значи-

тельным локальным  минимумом в 2009 г. (19 %), а  
для вольфрама металлического – с 5 % в 1970 г. до 
100 % в  1989 г ., и в  последующем объемы импорта W  

в большей части времени превышали объемы наци о-
нального потребления (рис . 5, c). 

В целом доля объемов конечных вольфрамовых 
продуктов в международной торговле всех вольфра-

мовых продуктов  увеличилась с 19–30 % в   
1970–1980-е гг.  до 64 % в 2001 г., но впоследствии 
несколько снизилась, флуктуировала в диапазоне  

45–58 %, в 1910-е гг. (рис. 5, d ). Последнее снижение 
обусловлено увеличением национального потребле-
ния вольфрама металлического и карбида вольфрама 

непосредственно в странах их производс тва (Ки тай, 

США, Германия и др.) и увеличением международ-
ной торговли более ценными товарами, включающи-
ми в свой состав вольфрамовые продукты (инстру-

менты с твердосплавными деталями, тугоплавкие, 
жаропрочные и кислотоупорн ые стали, износостой-
кие покрытия и др.). 

Цены на к онечные вольфрамовые продукты  

(рис. 6) в принципе повторяют динамику ц ен на 
вольфрамовый концентрат с различной степенью и н-
тенсивности изменений. 

Отчетливо наблюдается всплеск цен в 1977–1981 гг.: 
ферровольфрам – с 5–7 до 20–21 USD /кг (300–400 %),  
вольфрам металлический – с 7–11 до 26–35 USD /кг 
(320–370 %) и карбид вольфрама  – с 8–11 до  

27–34 USD/кг (310–340 %). 
В дальнейшем с 1983 г. цены на ферровольфрам 

снизились до уровня начала 1970-х гг., в то же время 

просадка цен на металлический вольфрам и карбид 
вольфрама была незначительна, и до 2001 г. они с о-
ставляли 16–24 и 18–25 USD/кг,  соответственно. При-

мечательно, что в 1983–1995 гг.  цены на карбид воль-
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фрама превышали цены на вольфрам металлический, а 
в 2004–2006 и 2111–2012 гг.  темпы прироста цен пер-
вых опережали увеличение цен вторых, но при этом не 
превысили цен на металлический вольфрам. 

 

 
Рис. 6.  Динамика среднемировых цен на товарные конеч-

ные вольфрамовые продукты за 1970–2020 гг. Со-

ставлено по данным Геологической службы США 

[9], информационного агентства TrendEconomy 

[11] и информационной службы ООН [13] 

Fig. 6.  Dynamics of global average prices of commodity final 
tungsten products for 1970–2020. Compiled accord-

ing to the US Geological Survey [9], the TrendEcon-

omy [11] and the UN Information Service [13] 

В 2001–2003 гг. начался рост цен на все вольфра-

мовые продукты, продолжавшийся до их относитель-
ной стабилизации в 2007–2020 гг.: ферровольфрам – с  
4–6 до 17–25 USD/кг (410–420 %),  вольфрам металли-

ческий – с 20–23 до 55–70 USD/кг (270–300 %) и кар-
бид вольфрама – с 15–20 до 40–55 USD/кг (260–270 %). 

Примечательно, что изменения цены на ферро-
вольфрам (учитываемый как конечный товарный  

продукт) за весь исследуемый период 1970–2020 гг.  
больше коррелирует с сырьевыми вольфрамовыми  
продуктами (и ближе к ним по уровню цен), чем с ц е-

нами на конечные товары (вольфрам металличе ский и 
карбид вольфрама). 

Следует отметить локальные периоды просадки 
цен одновременно для всех вольфрамовых продуктов  

в 2009–2010 гг . (последствия всемирного финансово-
го кризиса) и в 2015–2016 гг. (отклик на временное 
избыточное предложение вольфрамовых п родуктов, в  

первую очередь из Китая) [25] (рис. 6). 
Стоимость товарных пот оков к онечных воль-

фрамовых продуктов. Динамика оцененной стоимо-

сти суммы конечных вольфрамовых продуктов в  
принципе повторяет динамику изменений цен на 
вольфрамовые продукты с периодами повышения в 
1973–1985 гг.  (до 2,0 млрд USD /год) и в  2004–2020 гг.  

(до 6,4 млрд USD/год), а также снижения в период 
провала спроса в 1993–2002 гг. (0,6–1,1 м лрд USD/год) 
(рис. 7, a).  При этом  стоимость  суммы конечных 

вольфрамовых продуктов в  течение все го периода 
превышает стоимость производства сырьевых воль-
фрамовых продуктов в 2–4 раза (рис. 7, b), что и  
определяет выгодность торговли товарами с большей 

прибавочной стоимостью. 

 

 

 

 

 

Рис. 7.  Динамика накопительной (a) и индивидуальной (c) стоимости мирового производства конечных товарных 
вольфрамовых продуктов, их индивидуальных долей стоимости от общей суммы (d) и отношения стоимо-

сти производства конечных вольфрамовых продуктов к стоимости производства сырьевых вольфрамовых 

продуктов (b) за 1970–2020 гг . Составлено по данным [9–15] 
Fig. 7.  Dynamics of cumulative (a) and individual (c) costs of world production of final commodity tungsten products, their  

individual cost shares of the total amount (d) and the ratio of th e cost of production of final tungsten products to the 

cost of production of raw tungsten products (b) for 1970–2020. Compiled according to [9–15] 
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Динамика оцененной стоимости ферровольфрама  
повторяет динамику стоимости суммы конечных 
продуктов, но в значительно меньших масштабах с 
повышениями в 1974–1985 гг . (до 211 млн USD /год) и  

в 2005–2020 гг. (до 579 млн USD/год), а также сниж е-
нием в 1993–2004 гг. (29–69 млн USD/год) (рис. 7, a, c). 
Доли же стоимости  ферровольфрама в сумме стоимо-

сти конечных вольфрамов ых продуктов во времени 
снижаются с 12 % в 1970 г. до 4 % в 2016 г. (рис. 7, c),  
как и доли его физических объемов (рис. 4, c). 

Для металлического вольфрама и карбида вольфра-

ма отмечаются синхронные периоды увеличения стои-
мости их производства в 1972–1980 гг. и 2003–2011 гг. и 
периоды относительной стабилизации в 1981–2002 гг.  

и 2012–2020 гг., полнос тью обусловленные влиянием 
ценового фактора, особенно подъемом цены и стои-
мости 2003–2011 гг. (рис. 7,  c). В  части долей стоимо-

сти металлического вольфрама и карбида вольфрама 
наблюдается их антагонизм в динамике, когда увели-
чение доли одного товара сопровождается снижением 
доли другого (рис. 7, d). Наиболее отчетливо это про-

явилось в период снижения объемов потребления 
вольфрама металлического на военные нужды в  
1991–1999 гг. (фактор спроса) и опережения темпов ро-

ста цены металлического вольфрама над ростом цены 
карбида вольфрама в 2001–2004 гг. (ценовый фактор). 

В динамике суммарной стоимости меж дународ-
ной торговли конечными вольфрамовыми продукта-

ми наблюдается три периода изменений, отлича ю-
щихся от динамики стоимости их мирового прои з-
водства (рис. 8, a, h): 

1)  тренд роста в 1970–1990-е гг. с 60 млн USD в 1970 г. 
до 588 млн USD в 2002 г. (+7,4 %/год) с небольшими 
всплесками в 1979–1982 гг., 1992 г., 1994–1998 гг.; 

2)  исключительно резкое увеличение стоимости при 
ажиотажном спросе после 2002 г. вплоть до 
2,9 млрд USD в 2008 г. (+32 %/год); 

3)  значительные скачки стоимости (с коэффицие н-

том вариации 21 %) с подъемами до 3,6 млрд USD  
в 2011–2013 гг. и 3,2 м лрд USD в  2018–2019 г., а  
также с просадками до 1,7 млрд USD в 2009 г. и 

2,1 млрд USD в 2016 г. 
Последнее является результатом резких изменений 

цен на отдельные конечные вольфрамовые продукты в 
периоды экономического кризиса 2008–2009 гг. и из-

бытка предложения на мировом рынке в 2013–2016 гг. 
Динамика стоимости мировой торговли ферро-

вольфрамом отличается от динамики стоимости дру-

гих конечных вольфрамовых продуктов только малой 
величиной изменений. Первый период роста стоимо-
сти для ферровольфрама завершился в 1981 г. дости-

жением локального максимума в 60 млн USD, после 
чего вплоть до 2003 г. имел место низкий уровень сто-
имости спроса – 12–35 млн USD/год (+4 %/год), во 
второй период увеличение составило до 191 млн USD в 

2007 г. (+30 %/год), после чего в третьем периоде уро-
вень колебаний стоимости FeW составил 99–269 млн 
USD/год (с вариацией 35 %) (рис. 8,  a, b , e). Но в до-

лях стоимости  торговли  ферров ольфрамом от суммы 
стоимости торговли конечными вольфрамовыми про-
дуктами наоборот первоначально имеется тренд сн и-

жения с 39 % в 1972 г. до 3 % в 1992 г., после чего 
они находились в диапазоне малых значений 3–7 % 
до настоящего времени (рис. 9, c). Доли стоимости 
торговли ферровольфрамом от стоимости их произ-

водства в 1970–1980-е гг. составляли 25–51 %, в  
1990–2000-е гг.  наметился тренд их увеличения до 
75–100 %, а в 2010-е гг.  опять  снизились до прежнего 

диапазона 30–60 % (рис. 9, d). Доли стоимости фер-
ровольфрама от сумм ы стоимости торговли всеми 
вольфрамовыми продуктами ожидаемо имеют более 
низкие значения: тренд снижения с 14 % в 1972 г. до 

2 % в 1992 г., после чего они находились в диапазоне 
малых значений 3–6 % до настоящего времени 
(рис. 8, f,  g) . Динамика международной торговли  фе р-

ровольфрамом значительно отличаются от парамет-
ров изменений мировой торгов ли вольфрамом мета л-
лическим и карбидом вольфрама (объемами, тренда-

ми изменений долей в торговле) и  более схожи с и з-
менениями торговли сырьевыми вольфрамовыми  
продуктами. 

В динамике стоимости мировой торговли первый  

период роста для вольфрама металлического закон-
чился в 1981 г. в виде локального максимума в 
199 млн USD , после чего вплоть до 1993 г. для стои-

мости спроса наблюдался относительно стабильный 
уровень 110–175 млн USD /год, в конце 1990-х гг.  
наметилось увеличение торговых операций по мета л-
лическому вольфраму до 591 млн USD в 2003 г. с  

темпами роста +18,1 %/год, а в дальнейшем еще с 
большим ускорением вплоть до 1,8 млрд USD в пик 
экономического кризиса 2008 г.  (+24,1 %/год),  после 

чего наступил период 2009–2020 гг.  со значительны-
ми по амплитуде колебаниями стоимости от 1,5 до 
2,5 млрд USD /год (с  вариацией 21 %) (рис. 8, a, b, e).  

Доли стоимости торговли вольфрамом металличе-
ским от суммы стоимости торгов ли конечными воль-
фрамовыми продуктами в период стабильности в  
1970–1980-е гг.  находились примерно на одном  

уровне – в диапазоне 44–57 %, в  начале 1990-х гг. за  
счет сокращения спроса на вольфрам для военного 
назначения доли этого товара уменьшились до 37 % в  

1995 г., но в дальнейшем на фоне роста це н на воль-
фрам металлический его доля в  стоимости конечных 
вольфрамовых продуктов опять начала возрастать 
вплоть до 72 % в 2003 г.  В 2004–2020 гг., несмотря  на 

опережающее увеличение объемов торговли карби-
дом вольфрама, доли торговли металлическим воль-
фрамом в конечных продуктах опять находятся на 

одном уровне – в диапазоне 57–70 % (рис. 8, c). По 
стоимости вольфрам металлический большую часть 
времени (кроме просадки в 1992–1997 гг.) остается 

главным товаром международной  торговли  конечн ы-
ми вольфрамовыми продуктами. Доли стоимос ти тор-
говли металлическим вольфрамом от стоимости его 
мирового производства  с 15 % в  1970 г. непрерывно 

росли до 38 % в 1991 г. , после чего темпы роста долей 
торговли этим товаром  ускорились вплоть до 100 % в  
1998 г.,  и высокие значения долей (60–100 %) в  1999–

2020 гг. лишь свидетельствуют о появлении значи-
тельных объемов транзитной торговли в ольфрамом в  
товарных потоках многих стран (рис. 8, d).  
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Рис. 8. Динамика накопительной (a) и индивидуальной 
(b) стоимости международной торговли конеч-

ными товарными вольфрамовыми продуктами, 

доли стоимости индивидуальных конечных воль-

фрамовых продуктов в их сумме (c), долей стои-

мости международной торговли индивидуаль-
ными конечными вольфрамовыми продуктами в 

стоимости их мирового производства (d), сум-

марной стоимости международной торговли и 

индивидуальными    конечными    вольфрамовыми 
продуктами и вольфрамовым сырьем в накопленном (e) и абсолютном исчислении (f), долей индивидуальных 

конечных вольфрамовых продуктов суммы сырьевых вольфрамовых продуктов в мировой торговле (g), а 

также динамика стоимости мирового производства и международной торговли конечными вольфрамовы-

ми продуктами и всеми вольфрамовыми продуктами (h), и доли стоимости международной торговли конеч-

ными вольфрамовыми продуктами от их производства и от мировой торговли всеми вольфрамовыми про-
дуктами (i) за 2002–2020 гг . Составлено по данным [9–15] 

Fig. 8.  Dynamics of cumulative (a) and individual (b) value of international trade of final commodity tungsten products, the 

share of the value of individual final tungsten products in their sum (c), the share of the value of international trade 
of individual final tungsten products in the value of their world production (d), the total value of international trade 

of individual final tungsten products and tungsten raw materials in the accumulated (e) and absolute calculation (f),  

the shares of individual final tungsten products and the sum of raw tungsten products in world trade (g), as well as 

the dynamics of the cost of global production and international trade of final tungsten products and all tungsten 

products (h), and the share of the value of international trade in final tungsten products from their production and 
from world trade in all tungsten products (i) for 2002–2020. Compiled according to [9–15] 
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Доли стоимости вольфрама металлического от сум-
мы стоимости торговли всеми вольфрамовыми продук-
тами (и сырьевыми, и конечными) ожидаемо ниже и з-
менений долей только в сумме конечных продуктов, но 

при этом появился отчетливый тренд роста долей с 18 % 
в 1970 г. до 63 % в 2003 г., а в 2004–2020 гг. стабилиза-
ция примерно на одном уровне долей в диапазоне  

45–58 % (рис. 8, f, g). Начиная с 1998 г. по стоимости 
вольфрам металлический стал главным товарным  
продуктом международной  торговли в ольфрамовыми  
товарами. 

В динамике стоимости мировой торговли для к ар-
бида вольфрама в ыделяются несколько периодов из-
менений (рис. 8, a,  b, e) : 1) умеренного роста с 16 млн  

USD в 1970 г. до 138 м лн USD в 1991 г. (+11,9 %/год); 
2) периода активного спроса 1992–2003 гг.  в диапа-
зоне 170–384 млн US D/год,  причем в 1992–1997 гг.  

карбид вольфрама являлся лидером продаж среди 
вольфрамовых продуктов ; 3) увеличения торгов ых 
операций со 191 млн  USD в  2003 г. до 892 млн US D в  
2008 г. с  темпами роста +35,8 %/год; 4) периода   

2009–2020 гг.  с колебаниями стоимости от 0,7 до 
1,1 млрд USD/год (с вариацией 24 %). Доли стоимо-
сти торговли карбидом в ольфрама от суммы с тоим о-

сти торговли конечными вольфрамовыми продуктами 
в первый период роста стоимости увеличиваются с 
27 % в 1970 г. до 43 % в 1991 г.,  а в период максимума 
объемов продаж карбида вольфрама в 1992–1997 гг.  

доли увеличились до пиковых 52–60 % торговли ко-
нечными вольфрамовыми продуктами. В дальнейшем 
имел место тренд снижения доли стоимости торговли  

карбидом вольфрама от конечных вольфрамов ых 
продуктов вплоть до 24 % в 2003 г., а начиная с 
2004 г . наблюдаются гарм оники колебаний долей в  

диапазоне 26–38 % (рис. 8, c).  Динамика долей стои-
мости торговли карбидом вольфрама от стоимости  
его мирового производства в 1970 –1990-е гг.  кон-
формна динамике изменений долей вольфрама мета л-

лического, но в меньшем масштабе: рост с 8 % в  
1970 г . до 25 % в 1990 г. , ускоренный рост долей тор-
говли этим товаром до  71 % в 2001 г. Но в  дальней-

шем появился тренд снижения долей международной 
торговли WC до 22 % в 2016 г. и последующий рост 
вплоть до 36 % в  2020 г.  (рис. 8, d). Динамика долей 
стоимости карбида вольфрама от суммы стоимости  

торговли всеми вольфрамовыми пр одуктами, конечно 
же, ниже по уровню изменений долей в сумме коне ч-
ных продуктов: рост с 8 % в 1970 г. до 25 % в 1991 г.,  

пиковые значения в 39–44 % от торговли конечными  
вольфрамовыми продуктами в период максимума 
объемов  продаж карбида вольфрама в 1992 –1997 гг.,  

снижение долей вплоть до 21 % в 2003 г. и гармоники 
колебаний долей в диапазоне 19–29 % долей торговли  
карбидом вольфрама в сумме конечных вольфрам о-
вых продуктов в 2004–2020 гг. (рис. 8, f, g).  

На рис. 9, h приводится динамика суммарной сто-
имости мирового производства конечных вольфрамо-
вых продуктов с динамикой стоимости этой группы 

товаров и всех вольфрамовых продуктов в междун а-
родной торговле. 

Доли стоимости международной торговли коне ч-
ными вольфрамовыми продуктами от их миров ого 
производства первоначально имели тренд слабого ро-
ста с 14 % в  1970 г. до 29 % в 1991 г.,  после чего п ро-

изошло ускорение роста долей торговли вплоть до 89 % 
в 2000 г.,  спад же уровня долей произошел после ма к-
симума в 91 % в 2007 г.  до 38 % в 2015 г., а в  даль-

нейшем произошло медленное увеличение до 54 % в  
2020 г . (рис. 8,  i). Таким образом, в 1970–1990-е гг.  
наблюдался процесс замещения в международной 
торговле сырьевых вольфрамовых продуктов коне ч-

ными вольфрамов ыми продуктами с  большей приба-
вочной стоимостью, а в 2000–2010-е гг. –  снижение 
долей торгов ли конечными в ольфрамовыми  продук-

тами ввиду увеличения объемов их использования в 
национальном производстве. Доля же стоимости ко-
нечных вольфрамов ых продуктов в  мировой  торговле  

суммы всех вольфрамовых продуктов, составлявшая 
в 1970–1980-е гг. 25–50 %, в 2010 -е гг. увеличилась 
до 80–90 % (рис. 8, i). 

Обсуждение результатов и выводы 

Мировое производство конечных вольфрамовых про-
дуктов (в пересчете на 100 % W) выросло с 42–52 тыс. 

т/год в 1970-х гг. до 100–119 тыс. т/год в 2010 -х гг. с  
темпом прироста за 50-летний период +2,2 %/год. 

В динамике мирового спроса на вольфрамовые 

продукты за последние 50 лет произошли значимые 
трансформации, обусловленные политическими и 
экономическими факторами: 

 В 1970–1980-е гг. период обычного состояния ми-
рового потребления конечных вольфрамовых 
продуктов с темпами прироста спроса на них 
+1,9 %/год. 

 В 1990-е гг. значительное сокращение спроса на 
конечные вольфрамовые продукты (–4,9 %/год) в  
военной сфере (завершение холодной войны) и 

сокращение роли России на вольфрамовом рынке 
(последствия стагнации российской экономики, в 
первую очередь, металлообработки). 

 В 2000–2010-е гг. бурн ый рост мирового спроса 

на конечные вольфрамовые товарные продукты, в  
первую очередь карбида вольфрама, ввиду эксп о-
ненциального наращивания возможностей кита й-

ской промышленности и, соответственно, мирово-
го спроса и предложения вольфрамового сырья.  
Темпы прироста спроса на конечные вольфрамо-

вые продукты в этот период составили +6,7 %/год. 
Лидерами производства к 2020 г. являются: 

 ферровольфрама – Китай (12,0 тыс. т, 68 % от ми-
рового предложения), Россия (2,0 тыс. т,  14 %) и  

Вьетнам (0,25 тыс. т, 1,7 %); 

 вольфрама металлического – Китай (17,7 тыс. т,  
57 %), Германия (2,1 тыс. т, 11 %), Япония 

(1,4 тыс. т, 4,9 %) и США (1,2 тыс. т, 3,8 %); 

 карбида вольфрама – Китай (43,4 тыс. т, 75 %),  
США (4,5 тыс. т, 7,8 %), Германия (1,0 тыс. т,  
1,7 %) и Россия (0,9 тыс. т, 1,6 %). 

На промышленность Китая в 2020 г.  приходи тся 
68 % производства ферров ольфрама, 57 % металличе-
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ского вольфрама и 75 % карбида  вольфрама. П оэтому 
в динамике мировых товарных потоков всех воль-
фрамовых продуктов отчетливо отмечается ведущая 
роль китайской продукции (таблица). 

Таблица.  Темпы изменений объемов товарных потоков 

вольфрамовых продуктов за 1970–2020 гг., %/год 

Table.  Rate of change in the volume of commodity flows 

of tungsten products for 1970–2020, %/year 

Территория 
Territory 

Производство 
Production 

Экспорт 
Export  

Импорт 
Import  

Потребление 
Consumption 

Ферровольфрам/Ferrotungsten  

Мир/World +1,2 +0,9 +1,3 +1,1 

Китай/China +2,7 +0,1 0,0 +4,8 

Вольфрам металлический/Tungsten metal 

Мир/World +0,8 +4,4 +5,6 +1,1 

Китай/China +3,8 +5,2 +0,8 +3,3 

Карбид вольфрама/Tungsten carbide 

Мир/World +2,3 +5,5 +6,8 +2,4 

Китай/China +6,2 +12,5 0,0 +5,5 

Цветом обозначены позиции с темпами изменений 

+5…+10 % и более +10 %. 

The color indicates positions with a rate of change of 
+5...+10 % and more than +10 %. 

Динамика производных показателей изменения 
(прироста/спада) объемов мировых товарных потоков  

некритична только для ферровольфрама (менее 
±5 %/год), причем для Китая имеет место лишь н е-
большое увеличение значений прироста производства 
и потребления этого товарного продукта. 

Для объемов  мировых товарных потоков  воль-
фрама металлического имеет место высокий показа-
тель роста интенсивности импортного потока  

(+6,8 %/год) при отставании увеличения темпов экс-
порта. Это обусловлено как раз динамикой китайско-
го рынка этого товарного продукта с высоким прира-

щением его экспортного потока (+5,2 %/год). 
Наибольшие изменения в динамике товарных п о-

токов у карбида вольфрама: увеличение мирового 
экспорта (+5,5 %/год) и импорта (+6,8 %/год). Оно 

обусловлено увеличением производства (+6,2 %/год),  
потребления (+5,4 %/год) и, особенно, экспорта  
(+12,5 %/год) этого товарного продукта в Китае.  

В целом во времени имеется системное увеличе-
ние роли международной торговли вольфрамом м е-
таллическим и, особенно, карбидом вольфрама, при 
незначительных темпах роста торговли ферроволь-

фрамом. 
В динамике международной торговли конечными 

вольфрамовыми продуктами за последние 50 лет сле-

дует отметить следующие знаковые события и те н-
денции: 

 исключительно резкое увеличение стоимости тор-

говли всеми конечными вольфрамовыми продук-
тами за счет ценового фактора после 2002 г.  
вплоть до 2,9 млрд USD в 2008 г . (+32 %/год); 
особенно значительное увеличение стоимости 

имеет место для в ольфрама металлического и ка р-
бида вольфрама; 

 увеличение долей стоимости международной тор-

говли всеми видами конечных вольфрамовых 

продуктов от стоимости их производства с 20–40 % 
в 1991 г. до 70–100 % к 2001 г. в результате паде-
ния спроса на военную продукцию с использова-
нием вольфрама и переориентации конечных 

вольфрамовых продуктов на другие приложения 
(в первую очередь – твердые сплавы); расширение 
в 1990–2010 гг. свободы торговли конечными 

вольфрамовыми продуктами между странами; уве-
личение объемов транзитной торговли конечными 
вольфрамовыми продуктами в 2000–2010-е гг.; 

 снижение долей торговли ферровольфрамом от 

суммы стоимости торговли конечными вольфра-
мовыми продуктами (несмотря на увеличение 
объемов торговли) с 39 % в 1972 г.  до 3–7 % в  

2010-е гг.; 

 преобладание спроса на карбид вольфрама в сум-
ме конечных вольфрамовых продуктов приходи т-

ся на период спада спроса на металлический 
вольфрам на военные приложения в 1992–2003 гг.,  
причем в 1992–1997 гг.  карби д вольфрама являлся 
лидером продаж среди вольфрамовых продуктов.  

Вольфрам металлический большую часть времени 
анализируемого периода (кроме просадки в 1992–1997 гг.) 
остается главным товаром международной торговли  

конечными вольфрамовыми продуктами по стоим о-
сти (37–72 % от емкости рынка), несмотря на мен ь-
шую долю физических объемов его продаж по сра в-
нению с карбидом вольфрама, что обусловлено име н-

но ценовым фактором. 
В 2020 г. мировой экспорт конечных вольфрамо-

вых продуктов составил 4,5 тыс. т ферровольфрама, 

21,5 тыс. т вольфрама металлического и 21,8 тыс. т 
карбида вольфрама, а мировой импорт – 4,1 тыс. т FeW, 
26,6 тыс. т вольфрама металлического и 24,0 тыс. т WC.  

Главными экспортерами конечных вольфрамовых про-
дуктов являются: для ферровольфрама в 1970–1979 гг. – 
Британия, 40–83 % от мирового спроса, 1980–2020 гг. –  
Китай 50–99 %, для вольфрама металлического – Ки-

тай (максимально до 20 %, в 2020 г. – 17 %), США  
(максимально до 25 %, в 2020 г. – 10 %) и Германия 
(до 20 %), для карбида вольфрама – Китай, нарастив-

ший экспорт до 30–58 %. 
Главными импортерами конечных вольфрамовых 

продуктов к настоящему времени являются: для фе р-
ровольфрама – Германия (55–94 % от национального 

потребления), Япония (100 %),  Нидерланды (100 %) и  
Австрия (100 %), для в ольфрама металлического –  
Германия (57–65 %) и США (38–44 %), для карбида  

вольфрама – Германия (54–78 %),  Япония (59 –80 %) и  
США (41–46 %). Все вышеперечисленные страны-
импортеры являются пром ышленно развитыми, но 

выработавшими свои вольфрамов ые месторождения 
и критически зависимыми от импорта и сырьевых, и  
конечных вольфрамовых продуктов. 

Динамика суммарного производства и потребле-

ния конечных вольфрамовых продуктов (ферроволь-
фрама, вольфрама металлического и карбида воль-
фрама), в принципе, конформно повторяет изменения 

объемов потребления сырьевых вольфрамовых п ро-
дуктов и включает период слабого роста объемов с 39 
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тыс. т в 1971 г. до 64 тыс. т в 1990 г., период спада п о-
требления в 1992–2003 гг.  на уровне 41–53 тыс. т/год и  
период значительного роста начиная с 75 тыс. т в 
2004 г. до 118 тыс. т в 2019 г. (в пересчете на 100 % W).  

В 2020 г. мировое потребление вольфрамовых 
продуктов составило (в физическом весе): 15 тыс. т 
ферровольфрама, 32 тыс. т вольфрама металлическо-

го и 60 тыс. т карбида вольфрама. 
Лидером потребления ферровольфрама в 1970–1980-е гг. 

являлся СССР (36–50 % миров ого спроса) –  в основ-
ном для  производства танковой брони, но с 1993 г.  

наблюдается его снижение (3–7 %),  сохраняемое  до 
настоящего времени. Китай же, потребляя в 1970-х гг.  
0,5–2,0 тыс. т/год (6–12 % миров ого спроса) ферро-

вольфрама, начиная с 1995 г. наращивает его потре б-
ление вплоть до 10,7 тыс. т (69 % миров ого спроса) в 
2019 г. Стабильное потребление ферровольфрама за 

весь исследуемый период имеет место в Японии, 
США и Австрии. Выросло потребление этого продук-
та в Германии, сократилось во Франции, Швеции и 
Британии. 

Лидером потребления металлического вольфрама, 
как и для ферровольфрама, в 1970–1980-е гг.  являлся 
СССР  (15–29 % миров ого спроса), но с  1993 г. в  ре-

зультате стагнации промышленного производства 
наблюдается его снижение (2–8 %). Китай, потребляя  
в 1970-х гг. 2,1–4,2 тыс. т/год (9–17 % мирового спро-
са) вольфрама металлического, начиная с 1983 г.  

наращивает его использование вплоть до 17,4 тыс. т 
(66 %) в 2009 г.,  а в 2010-е гг.  сохраняет высокий уро-
вень потребления этого продукта –  13,5–19,4 тыс. 

т/год (35–53 % мирового потребления). Стабильно 
потребление  металлического вольфрама в США  и 
Австрии. Увеличивается потребление этого продукта  

в Германии. Следует отметить значительное увеличе-
ние спроса на металлический вольфрам в  2010-е гг. в  
остальных странах мира –  до 10–12 тыс. т/год, когда  
ранее они потребляли не более 1–2 тыс. т/год. 

Как и в отношении ферровольфрама с вольфра-
мом металлическим, лидером потребления карбида 
вольфрама в 1970–1980-е гг. также являлся СССР  

(15–28 % мирового спроса), но с 1993 г.  в результате  
стагнации промышленного производства и, в  первую 
очередь, металлообработки наблюдаетс я его сниже-
ние. Китай, потребляя в 1970-х гг . 1,7–3,5 тыс. т/год 

(10–14 % мирового спроса) карбида вольфрама, начи-
ная с 1983 г. наращивает его использование, вплоть 
до 34,6 тыс. т (55 %) в 2014 г . Возрастает потребление 

карбида вольфрама в США, но с небольшими темпа-
ми прироста. Стабильно потребление этого товарного 
продукта в Японии и Австрии. Также следует отме-

тить значительное увеличение спроса карбида воль-
фрама (как и в случае вольфрама металлического) в 
2010-е гг. в остальных странах мира – до 10–22 тыс . 
т/год, хотя ранее они потребляли не более 1–4 тыс. т/год. 

Цены на конечные вольфрамовые продукты, как и  
на вольфрамовое сырье, длительный период (до 
2004 г .) испытывали обычное  инфляционное увели-

чение (+0,3 %/год для  ферров ольфрама, +3,7 % для  
вольфрама металлического и +0,6 % для карбида  
вольфрама), за исключением всплесков повышения 

цен в кризисный период после отмены золотого обе с-
печения доллара США в 1977–1981 гг. Примечатель-
но также, что в 1983–1995 гг. цены на карбид воль-
фрама превышали цены на вольфрам металлический, 

что свидетельствует о повышении спроса на него до 
начала спада потребления вольфрамовых продуктов на 
производство военных приложений. В 2004–2008 гг.  

начался значительный рост цен на все конечные 
вольфрамовые продукты (+42 %/год для ферроволь-
фрама, +15,2 % для вольфрама металлического и 
+26,4 % для карбида в ольфрама ) в резуль тате бурного 

роста экономики Китая, сопровож давшегося резким 
увеличением их национального потребления. В даль-
нейшем наблюдается относительная стабилизация 

цен на конечные вольфрамовые продукты на дости г-
нутых высоких уровнях. Были и локальные периоды 
просадки цен одновременно для всех вольфрамовых 

продуктов в  2009–2010 гг . (последствия всемирного 
финансового кризиса) и в 2015–2016 гг. (отклик на 
временное избыточное предложение вольфрамовых 
продуктов, в первую очередь из Китая). 

Примечательно также, что изменения цены на фе р-
ровольфрам (учитываемый как конечный товарный 
продукт) за весь исследуемый период 1970–2020 гг.  

больше коррелирует с сырьевыми вольфрамовыми  
продуктами (и ближе к ним по уровню цен), чем с ц е-
нами на конечные товары (вольфрам металлический и 
карбид вольфрама). 

Цены на конечные вольфрамовые продукты (в фи-
зическом весе) составили в 2020 г. для ферроволь-
фрама 11,0 US D/кг,  для вольфрама металлического –  

67,1 USD/кг и для карбида вольфрама – 43,1 USD/кг. 
Динамика оцененной стоимости производимых в  

мире конечных вольфрамовых продуктов, в  принципе, 

повторяет динамику изменений цен на вольфрамовые 
продукты с периодами повышения в 1973–1985 гг. (до 
2,0 млрд US D/год) и  в 2004–2020 гг.  (до 6,4 млрд 
USD/год), а также снижение в период провала спроса 

в 1993–2002 гг. (0,6–1,1 млрд USD/год). При этом  
стоимость конечных вольфрамовых продуктов в те-
чение всего периода превышает стоимость производ-

ства сырьевых вольфрамовых п родуктов  в 2–4 раза, 
что определяется выгодностью торгов ли товарами с 
большей прибавочной стоимостью. 

В динамике суммарной стоимости международной 

торговли конечными вольфрамовыми продуктами 
наблюдается три локальных периода изменений, не 
совпадающих с изменениями динамики стоимости их 

мирового производства: тренд роста в 1970–1990-е гг.  
(до 588 м лн USD в 2002 г.; исключительно резкое  
увеличение стоимости при ажиотажном спросе после 

2002 г.  вплоть  до 2,9 млрд USD  в 2008 г . и  колебаний 
стоимости в последующий период с подъемами до 
3,6 млрд USD., а также с просадками до 2,1 млрд 
USD). Начиная с 1990 г. рынок мировой торговли  

вольфрамовыми продуктами перестает быть сырь е-
вым, в нем по стоимости начинают преобладать ко-
нечные вольфрамовые товары. Лидируют по с тоимо-

сти продажи вольфрама металлического, а по объе-
мам – поставки карбида вольфрама. 
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Китай доминирует в мировом производстве, пере-
работке и потреблении конечных вольфрамовых п ро-
дуктов, и его новая торговая политика по сдержива-
нию (квотированию) экспорта этих товаров, по сути  

дела, определяет динамику мирового рынка вольфра-
мовых продуктов. Ки тай поставляет на мировой ры-
нок до 99 % ферровольфрама, до 20 % вольфрама м е-

таллического и до 58 % карбида вольфрама, причем 
темпы роста экспорта последнего продукта толь ко 
возрастают. Другие промышленно развитые страны-
потребители конечных вольфрамовых продуктов –  

США, страны Европейского Союза и Япония – стали 
зависимыми от импорта вольфрамовых продуктов и  
будут продолжать оставаться такими в обозримом  

будущем. Доли мировой торговли конечными воль-
фрамовыми продуктами от стоимости их мирового 
производства достаточно в ысоки, но имеется тенде н-

ция их снижения с 82 % в  2006 г.  до 55 % в  2020 г.  
Доли же стоимости конечных вольфрамовых продук-
тов в мировой торговле суммы всех вольфрамов ых 
продуктов составляли 20–30 % в 1970–1980-е гг.,  

начали увеличиваться в 1989 г., превысив 50 % в 1993 г., 
и колеблются в диапазоне 50–65 % в 2000–2010-е гг. 

Политические противостояния в мире влияет и на 

рынок конечных вольфрамовых продуктов. События 

2022 г. могут привести к значительному увеличению 
спроса на вольфрамовые продукты в производстве во-
енных изделий. Уже появляются ограничения в ме ж-
дународной торговле отходами и ломом воль фрама 

[26, 27]. Возможны и другие ограничения междун а-
родной торговли сырьевыми вольфрамовыми продук-
тами отдельными странами и их группами в результате 

давления политических санкций и их последствий. Из 
развитых промышленных стран относительно самодо-
статочны в обеспечении производства конечных воль-
фрамовых продуктов собственным сырьем только Ки-

тай и Россия. В ограниченных масштабах возможно 
возобновление собственной добычи вольфрамового 
сырья путем реанимации старых производств в США, 

Англии, Франции, Австрии и Южной Корее. Наиболее 
проблемно обстоит обеспечение сырьем вольфрамо-
вых производств в Германии и Японии, не имеющих 

собственных добывающих производств. Поэтому ри с-
ки обеспечения поставок вольфрамовых продуктов их 
потребителям во многих странах только возрастают.  

Статья написана в рамках выполнения  гранта Россий-
ского  научного фонда на 2022–2023 гг. по теме «Критич е-
ские минеральные продукты в российском и мировом хо-
зяйстве» (проект № 22-28-01742). 
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The relevance of the work is caused by the need to study the problems of quite volatile global market of final tungsten products.  

Objective: to study the dynamics of global commodity flows (production, import, export, consumption) of final tungsten products (ferr o-
tungsten, tungsten metal, tungsten carbide); to assess the criticality of the world market of tungsten products.  
Methods: statistical, graphical, logical. 
Results. The global market of final tungsten products is quite complex. The world production of final tungsten products increased from  
42–52 kt 100 % W/year in the 70s of the XX century to 100–119 kt 100 % W/year in the 10s of the XXI century with an increase rate of  
+2,2 %/year over a 50-year period. In 1970–1980, there was a period of the usual low-growth global consumption of final tungsten prod-

ucts with a growth rate of their demand +1,9 %/year. There was a strong decrease in demand for tungsten products (–4,9 %/year) in the 
military sphere (the end of the Cold War) and reducing the role of Russia in the tungsten market (the consequences of stagnation of the 
Russian economy, primarily metalworking) in the 1990s. In the 2000–2010s, there was a rapid growth in global demand for final tungsten 

commodity products, tungsten carbide, due to the exponential increase in the capabilities of the Chinese industry. The growth rate of global 
demand for final tungsten products during this period amounted to +6,7 %/year. China dominates in the global production, consumption 
and trade of final tungsten products, so its trade policy of deterrence export quotation of these goods sets the dynamics of the global tun g-
sten market. By 2020, China is the leader in the production of final tungsten products: 68 % of the world ferrotungsten supply, 57 % of 
tungsten metal and 75 % of tungsten carbide. Most of these commodity products remain in China and go to national consumption: 69 % of 
the global demand for ferrotungsten, 53 % of tungsten metal and 55 % of tungsten carbide. Since 1990s, the world trade market  of tung-
sten product ceases to be a raw material, and final tungsten products begin to prevail on it. The shares of the value of final tungsten pro d-
ucts in world trade totals of all tungsten products were 20–30 % in the 1970–1980s, began to increase in 1989, exceeding 50 % in 1993 
and fluctuates in the range of 45–65 % in the 2000–2010s. Top exporters to date are: for ferrotungsten – China, for metal tungsten – China,  
the USA and Germany, for tungsten carbide – China. Top importers for ferrotungsten are Germany, Japan, Netherlands and Austria, for 
metal tungsten – Germany and USA, for tungsten carbide – Germany, Japan and USA. Most of the industrialized countries such as the 
USA, European Union countries and Japan, which are consumers of final tungsten products have become dependent  on imports of tung-
sten products and will continue to remain so in the foreseeable future. 

 
Key words: 
Ferrotungsten, metal tungsten, tungsten carbide, production, export, import, consumption, pricing. 
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