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Актуальность. Проблемы безопасности плотин, используемых в целях мелиорации сельскохозяйственных угодий, остро 
стоят в обществе. Их разрушение приводит к большому экономическому и экологическому ущербу. Достойное место для 
решения данной проблемы занимает их мониторинг неинвазивными геофизическими методами. Геофизические методы поз-
воляют получать информацию об объекте исследования дешево и оперативно и дополняют традиционные геотехнические 
методы. В процессе эксплуатации плотины происходит просачивание воды через ее тело, вокруг водосбросных конструкций, 
а также в прибортовой части, что приводит к образованию эрозионных зон. Этот процесс сопровождается изменением фи-
зико-механических свойств пород, которые могут существенно влиять на устойчивость и безопасность сооружения. Свое-
временное обнаружение на ранней стадии таких изменений геофизическими методами имеет важное значение для принятия 
превентивных мер и предотвращения катастроф. 
Цель: обоснование выбора рационального комплекса геофизических методов, опробование их на гидротехнических сооруже-
ниях земляного типа, оценка их информативности в определении текущего состояния сооружения. 
Объект: зоны эрозии земляной плотины водохранилища К-25 в Казахстане. 
Методика: полевые исследования, обработка и интерпретация полученных данных; выявление зон эрозии, связанных с 
увлажненностью, по параметрам сопротивления, поляризации, диэлектрической проницаемости; построение исходного ин-
женерно-геологического разреза сооружения; обоснование режимного наблюдения методом естественного электрического 
поля; картирование зон инфильтрации и ее направления при различной степени наполненности водохранилища; выделение 
зон разуплотнений и их оценка по данным продольных и поперечных волн; комплексная интерпретация результатов исследо-
ваний, анализ и составление структурного строения сооружения. 
Результаты. Создана технология диагностики физического состояния земляной плотины по геофизических данным в усло-
виях Республики Казахстан. Методы диполь-электрического зондирования вызванной поляризации, вертикального электри-
ческого зондирования и георадарное зондирование показали высокую эффективность при выявлении участков с повышенной 
водопроницаемостью. Проведена оценка информативности геоэлектрических параметров для выявления струйных водонос-
ных зон и их картирования в плане. Проведен анализ осложняющих факторов при использовании этих параметров. По данным 
вертикального электрического зондирования получены детальные распределения электрического сопротивления, свиде-
тельствующие о существенной неоднородности тела плотины в этом параметре. По комплексным данным составлены ин-
женерно-геологические разрезы, которые можно рассматривать как стартовые модели для мониторинга водопроницаемо-
сти плотины. Площадная электроразведка методом естественного электрического потенциала в варианте режимных 
наблюдений оказалась эффективной при выявлении зон фильтрации воды. Сейсморазведка на продольных и поперечных вол-
нах была достаточно результативной при изучении строения плотины и выявлении ослабленных зон, в которых могут про-
ходить фильтрационные процессы. Результаты сейсморазведки достаточно хорошо коррелируются с результатами дис-
персии электрического потенциала при оценке фильтрационной обстановки. По результатам опытно-методических работ 
можно сделать вывод, что электроразведку целесообразно использовать для первичной оценки состояния плотины как 
наиболее экспрессный метод. Для более детального изучения структурного строения необходимо применить метод есте-
ственного поля и сейсморазведку на продольных и поперечных волнах. 
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Введение 

В вопросах обеспечения безопасности эксплуата-
ции гидротехнических сооружений, используемых 
для ирригационных нужд, достойное место занимает 
их мониторинг неинвазивными геофизическими ме-
тодами. Об этом свидетельствуют многочисленные 
публикации в мире по практическому применению 
методов геофизики для диагностики состояния зем-
ляных плотин [1–9]. Обнаружение на ранней стадии 
образования зон эрозии внутри сооружения имеет 
важное значение. Отмечается универсальность геофи-
зических методов, их экспрессивность и экономич-
ность в получении первичной информации о состоя-
нии плотины по сравнению с традиционными геотех-
ническими методами. Совместное их использование с 
геотехническими данными позволит принимать 
упреждающие меры по предотвращению катастроф. 
Изменение физико-механических свойств (уплотне-
ние, разуплотнение, сдвиги) и петрофизических ха-
рактеристик (сопротивление, проводимость, плот-
ность) в зонах эрозии создает аномальные геофизиче-
ские поля, которые можно измерить на поверхности 
земли и оценить. Для выявления этих зон чаще при-
меняются геофизические методы электроразведки в 
различной модификации в комплексе с электромаг-
нитным и сейсмическим зондированием, реже – c ге-
орадарным. Таким образом, геофизические методы 
являются достаточно эффективным способом посто-

янного мониторинга состояния плотины. Физической 
предпосылкой применения методов геофизики явля-
ется изменение петрофизических свойств пород, свя-
занных с их увлажненностью [10]. 

На основе опыта различных исследователей был 
использован рациональный комплекс геофизических 
методов: электроразведочные методы диполь-
электрического зондирования (ДЭЗ), вертикального 
электрического зондирования (ВЭЗ), естественного 
электрического поля (ЕП), георадарное и сейсмиче-
ское зондирование. Основной целью была оценка по-
тенциальных возможностей этих методов для карти-
рования зон эрозии, выявления в ней участков ин-
фильтрации и возможного её направления в теле со-
оружения. 

Объектом исследования была грунтовая плотина 
водохранилища К-25 высотой 18 м, длиной 156 м и 
шириной гребня 4,5 м. Назначение ирригационное. 
Эксплуатируется с 1964 г. Полный объем воды 
4,08 млн м

3
. В теле плотины находятся эксплуатаци-

онный и аварийный водоводы (рис. 1). Внешний 
осмотр плотины показывает, что северный склон по-
крыт густой растительностью и кустарниками, что 
может свидетельствовать о возможной инфильтрации 
воды сквозь плотину. В восточной части сооружения, 
на стыке тела с основанием, наблюдается зона струй-
ной фильтрации. 

  

 
Рис. 1.  Схема расположения геофизических профилей и точек вертикального электрического зондирования 

Fig. 1.  Schematic location of geophysical profiles and vertical electrical sounding points 
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Геофизическим съёмкам предшествовало топо-
графическое обеспечение. В состав работ входило: 
 вешение и промер профилей для сейсморазведки 

и метода ЕП с расстановкой пикетов через 10 м, 
между ними закопушки через 5 м; 

 координатно-высотная привязка точек геофизиче-
ских наблюдений электронным тахеометром с ша-
гом 5 м; 

 координатная привязка концов профилей и точек 
излома GPS-навигатором типа Garmin. 
Объект ранее был исследован электроразведочны-

ми методами (ДЭЗ, ВЭЗ) и георадарным зондирова-
нием. Результаты этих исследований опубликованы в 
работах [11, 12]. 

Дополнительно для уточнения фильтрационной 
обстановки и структурного строения были проведены 
обследования методами ЕП и сейсморазведки, ре-
зультаты которых рассмотрены в настоящей статье. 

Методы и методология 

Особенностью метода ЕП является его чувстви-
тельность непосредственно к потоку грунтовых вод 
[10, 13]. Поток грунтовых вод, просачиваясь через 
пористую среду, создает электрическое поле на по-
верхности земли [14, 15]. Также в [14, 15] показано, 
что сходные аномальные эффекты потенциала имеют 
место за счет формирования диффузионно-
адсорбционных процессов, связанных с различиями в 
пористости грунтов и минерализации поровой жид-
кости. Такие аномалии наблюдаются совместно с 
фильтрационными и разделить их, как правило, не 
представляется возможным. Осложняющим фактором 
при диагностике аномальных эффектов является 
наличие в изучаемой среде электропроводящих объ-
ектов: металлических труб и других конструкций. В 
них, согласно [16], формируются «природные гальва-
нические элементы» в виде неравномерно окисляю-
щихся электропроводящих тел. Это проявляется ло-
кальными отрицательными аномалиями в поле ЕП, 
которые по конфигурации также могут быть сходны-
ми с фильтрационными. Комплексирование геофизи-
ческих методов увеличивает достоверность данных 
ЕП, связанных с фильтрационными процессами. 

В работах [17–19] для распознавания диффузион-
но-адсорбционных аномалий предложена и реализо-
вана на ряде объектов корреляция полей ЕП и кажу-
щихся сопротивлений. 

В исследованиях плотин Вилюйской [16] и Иркут-
ской ГЭС [17] для повышения эффективности метода 
ЕП по фильтрационной обстановке применялись ре-
жимные наблюдения. При этом диагностическим 
признаком фильтрации, подтвержденной другими ме-
тодами, являлась аномально повышенная динамика 
значений потенциала ЕП, отчетливо проявленная в 
графиках. Кроме того, проведены исследования уве-
личения набора информативных параметров. С этой 
целью кроме традиционного потенциала использова-
на его дисперсия для количественной характеристики 
проявления фильтрационных процессов. 

Полевые измерения ЕП выполнялись способом 
потенциала. В качестве измерительных электродов 
использовались медно-сульфатные неполяризующие-
ся электроды. Съёмка ЕП выполнена 3 раза по шести 
субпараллельным профилям с расстоянием между 
ними порядка 10 м и перпендикулярному с шагом 5 м 
в осенний период с интервалом в 1 месяц при общем 
понижении уровня воды на 2 м. При этом уровень во-
ды в водохранилище составлял 757,5, 756,0 и 755,5 м 
в соответствующих датах измерения. В сложных 
условиях заземления, связанных с существенной не-
однородностью верхней части разреза, сложенной 
проросшей травой и каменной наброской плотины, 
погрешность повторных измерений составила 
±1,0 мВ, а контрольных – ±2,5–3,0 мВ. 

При проведении сейсмических исследований был 
применен корреляционный метод преломленных и 
рефрагированных волн. Для обеспечения глубинно-
сти сейсмического зондирования рефрагированными 
волнами порядка 40 м длина годографа составляла 
200 м. Возбуждение упругих вертикальных (для про-
дольных волн) и горизонтальных (для поперечных 
волн) колебаний вызывалось ударами кувалды с рас-
стоянием между пунктами возбуждения 40 м. Приём 
упругих колебаний осуществлялся для продольных 
волн вертикальными сейсмоприемниками GS-32CT, 
для поперечных волн – JF20DX. Для ослабления 
остаточного фона продольных волн возбуждение по-
перечных волн выполнялось в виде двух разнополяр-
ных воздействий (±Y). Регистрация упругих колеба-
ний раздельная (для продольных и поперечных волн) 
с шагом квантования сигнала 1 мС. 

Результаты и обсуждение 

Метод естественного электрического поля. Пло-
тина была первично обследована методом ЕП, полу-
ченные результаты подробно приводятся в работе 
[20]. 

Для повышения достоверности диагностики по-
тенциала естественного электрического поля UЕП, 
связанного с фильтрационными процессами, приме-
нены способы математической статистики, к приме-
ру дисперсионный анализ. Дисперсия σ

2
 рассчиты-

валась для каждой точки трёхкратных измерений по 
формуле:  

2

2
( )

,
ix x

n






 

где xi – измеренное значение; x  – среднее выбороч-
ное значение; n – количество выборки. 
  

Для расчёта σ
2
 из наблюденного поля по всем 

профилям вычиталась региональная составляющая 
UЕП по его тренду. Расчёт σ

2 
(рис. 2, а) показывает 

наличие в диапазоне пикетов 100–150 аномальной зо-
ны, трудно обнаруживаемой в поле UЕП. Результаты 
интерпретации дисперсии σ

2
UЕП по всей площади 

приведены на рис. 2, б. При этом сечение изолиний 
этого параметра принято равным величине стандарт-
ного отклонения от среднего 1,3. 
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Рис. 2.  Результаты расчета σ2 по профилю 3 (а), карты дисперсии естественного поля (б) и зон протечек (в) 

Fig. 2.  Results of σ2 calculating along the profile 3 (a), maps of self-potential dispersion (b) and leakage zones (c) 

Наиболее контрастные повышения дисперсии 
установлены в пространстве между водоводами. Сре-
ди них наиболее интенсивна аномалия D2/1, которая 
простирается до основания плотины. Эта зона проин-
терпретирована как область, где максимально прояв-
ляются фильтрационные процессы. Там же распола-
гаются зоны аномалий D2/2, D2/3 и D2/4, в которых 
максимальные значения дисперсии локализуются по 
профилю 1. С учётом конфигурации изолиний повы-
шенных значений дисперсии они объединены с зоной 
D2/1 в одну область повышенной фильтрации. Зона 
D3 находится на расстоянии 15–20 м вне пределов 
плотины. Аномальная зона D1 выявлена на восточ-
ном фланге плотины, в области, прилегающей к её 
гребню. 

Схема зон протечек по параметру дисперсии UЕП 

показана на рис. 2, в. Наиболее интенсивные фильтра-
ционные процессы отмечены в северо-западной части 
плотины. Учитывая, что рельеф дневной поверхности в 
этой части понижен, следует ожидать дополнительные 
деструктивные процессы, связанные с атмосферными 
осадками. Диффузионно-адсорбционное и фильтраци-
онное происхождение аномальной зоны D2/1 вполне 
однозначно может быть определено по данным сей-
сморазведки. 

Особенностью зоны фильтрации D1 в правобе-
режной части плотины является её меньшая прояв-
ленность в параметре дисперсии. Зона D1 располага-
ется в пониженной части рельефа практически вкрест 
борта, что может способствовать разрушению соору-
жения. 
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В целом по данным электроразведки ЕП получена 
общая характеристика фильтрационной обстановки в 
плотине. По аномальным эффектам в параметре дис-
персии потенциала ЕП выявлены зоны, предположи-
тельно связанные с фильтрационными процессами, 
требующие уточнения их природы и определения 
фильтрационных характеристик. 

Сейсмическая разведка. Разрез профиля 0 в преде-
лах тела плотины представляет собой структуру 
«проседания» с повышенной мощностью (до 5–6 м) 
низкоскоростных грунтов (рис. 3, б). С учётом инже-
нерно-геологических данных и результатов ВЭЗ эти 
грунты проинтерпретированы водопроницаемыми су-
глинками. По кровле подстилающих их образований 
получена преломляющая граница 1 как в продольных, 
так и поперечных волнах (рис. 3, в). Там же данными 
ВЭЗ отмечено и повышение электрического сопро-
тивления. По совокупности полученных данных эта 

граница объяснена кровлей слабопроницаемых су-
глинков. 

Жесткая преломляющая граница в продольных 
волнах в пределах плотины расположена на глубине 
18 м. Она совпадает с геоэлектрической границей и 
вызвана уплотнёнными суглинками основания пло-
тины. По флангам плотины к основанию примыкает 
преломляющая граница 2. Она, вероятно, связана с 
фациальным изменением природных суглинистых 
грунтов. Основание плотины диагностировано в по-
перечных волнах по максимальным значениям верти-
кального градиента скорости. Кроме того, в обоих 
типах волн установлено наличие скоростных границ 
при смене суглинистых грунтов основания на мате-
ринские подстилающие грунты. Это подтверждается 
результатами метода сопротивлений, которые интер-
претируют их как русловые гравийно-валунно-
суглинистые отложения.   

 

 
Рис. 3.  Строение плотины по профилю 0: график граничной скорости (а); по продольной волне (б); по поперечной 

волне (в); график дисперсии естественного потенциала (г) 

Fig. 3.  Dam structure along the profile 0: boundary velocity graph (a); longitudinal wave (b); transverse wave (c); self-

potential dispersion graph (d) 

Особенностью разреза является его существенная 
латеральная неоднородность, проявленная как в гра-
ничной скорости продольных волн на глубине зале-
гания основания плотины (рис. 3, а), так и в скорост-
ных разрезах обоих типов волн. Важной особенно-
стью такой неоднородности представляется наличие 
зон с аномально пониженной скоростью упругих волн. 
Такие зоны установлены в бортовых частях плотины: 

в интервалах 0/80–0/110 и 0/190–0/210, а также в 
начале профиля за пределами плотины 0/–50–0/–20. 
Интерес представляют первые две зоны, наиболее 
контрастно проявленные в скоростном разрезе в по-
перечных волнах. В них происходят наибольшие де-
формации геологических сред с понижением их 
прочностных свойств и повышением водопроницае-
мости. Косвенным подтверждением повышения во-
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допроницаемости в таких зонах следует считать дан-
ные по дисперсии потенциала ЕП (рис. 3, г). Области 
аномально повышенных значений этого параметра 
интерпретируются динамикой фильтрационной об-
становки и однозначно коррелируются с зонами с по-
ниженной скоростью упругих волн. 

Аналогичные результаты были получены по про-
филям 1 и 2. 

Комплексная интерпретация данных. На рис. 4 при-
ведены комплексные интерпретированные данные по 
распределению зон с повышенной электропроводно-
стью, поляризуемостью и диэлектрической проницаемо-
стью аномальных эффектов, полученные геофизически-
ми методами [11, 12]. Как видно из рисунка, наибольшая 
плотность аномальных зон имеет место в пространстве, 
прилегающем к западному борту плотины. 

 
  
 

 
Рис. 4.  Схема распределения зон аномальных эффектов в геофизических параметрах 
Fig. 4.  Schematic distribution of anomalous effects zones in the geophysical parameters 

Особенностью распределения зон, выделенных по 
всем параметрам, является их удовлетворительная 
сходимость в области гребня плотины по профилю 0 
на участке 0/75–0/110 и в различной степени их рас-
хождение по остальным профилям. По профилю 1 в 
контуры аномалий электрического сопротивления и 
поляризуемости попала только западная область ано-
малии дисперсии ЕП, тогда как наиболее интенсивная 
её часть и зона понижения скорости упругих волн 
оказались за его пределами. По профилю 2 в ано-
мальные зоны электрического сопротивления и поля-
ризуемости вошла только западная половина зоны с 
пониженной скоростью упругих волн. Ещё большие 
расхождения в местоположении рассматриваемых 
аномальных зон получены в восточной прибортовой 
части плотины. В этой области повышенные электро-
проводность и поляризуемость коррелируются с зо-
ной пониженной скорости лишь по профилю 2 в рай-
оне визуально наблюдаемой зоны фильтрации, а по 
профилю 1 – с зоной слабо проявленной аномалии 
дисперсии ЕП. Наблюдается также вытянутость зоны 
с аномально повышенной поляризуемостью в сторону 
аварийного водопровода. Существенная неоднород-

ность тела плотины и пересечённый рельеф дневной 
поверхности являются наиболее вероятными причи-
нами приведённых расхождений аномальных эффек-
тов. Также не следует исключать и влияния металли-
ческих конструкций (водопроводов) на эффекты в 
электропроводности и поляризуемости, особенно в 
увлажнённой среде. 

При создании схемы фильтрации за основу были 
взяты данные по дисперсии ЕП и скорости упругих 
волн. Первый параметр использовался в качестве ин-
дикатора динамики фильтрационных процессов, вто-
рой – для их увязки с ослабленными зонами. На рис. 5 
приведена схема расположения зон повышенной филь-
трации воды. Границы таких зон проводились по 
осредненным контурам обоих параметров, а направле-
ние основного стока – по максимумам дисперсии ЕП.  

Наиболее контрастной и уверенно диагностируе-
мой зоной фильтрации представляется F1, выделен-
ная в западной прибортовой части плотины. Она 
охватывает область за пределами насыпного тела 
плотины, начиная с пикета 1/77 и далее на северо-
восток. Направление основного стока в этой зоне 
практически проходит по её середине. 
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Рис. 5.  Схема расположения зон повышенной фильтрации воды 

Fig. 5.  Schematic location of zones with the increased water filtration 

Зоны фильтрации F2 и F3 визуально подтвержда-
ются выходами на дневную поверхность фильтрую-
щейся воды на профиле 2 от 2/105 до 2/115 и у пикета 
4/210. Если источник фильтрации по зоне F2 более или 
менее понятен и находится, предположительно, в при-
бортовой части плотины, то для зоны F3, находящейся 
за пределами плотины, источником могут быть как во-
дохранилище, так и близлежащие дома жилого посёлка. 

Таким образом, выбранный рациональный ком-
плекс является достаточным для определения распо-
ложения ослабленных зон в теле плотины, которые 
являются потенциально опасными путями фильтра-
ции воды. 

Данное исследование планируется развить и про-
должить в направлении повышения производительно-
сти, включая в предлагаемый рациональный комплекс 
вместо метода ВЭЗ метод электрической томографии 
(ERT), который является современной модификацией 
ВЭЗ и позволит с помощью многоэлектродной систе-
мы добиться высокой плотности наблюдений и обес-
печит необходимую скорость измерений [21]. 

Заключение 

Получены экспериментальные данные по струк-
турно-вещественным особенностям внутреннего 
строения тела плотины водохранилища К-25. Метод 
диполь-электрического зондирования в модификации 
вызванной поляризации показал высокую эффектив-
ность по выявлению участков с повышенной водо-
проницаемостью. Дана оценка информативности 
электрических параметров кажущего сопротивления 
и относительной поляризуемости при выявлении в 
теле плотины зон инфильтраций и расположения их в 
плане. При использовании этих параметров в каче-
стве диагностических признаков проведен анализ 
осложняющих их факторов. 

По результатам вертикального электрического 
зондирования получены сведения о детальном рас-
пределении параметров кажущего сопротивления по 
вертикали 40 и более метров, свидетельствующие о 
неоднородности строения тела сооружения в этом па-
раметре. 

По данным совместной интерпретации результа-
тов диполь-электрического зондирования в модифи-
кации вызванной поляризации, вертикального элек-
трического и георадарного зондирований составлены 
инженерно-геологические разрезы, которые можно 
рассматривать как исходные модели для мониторинга 
водопроницаемости плотины. 

Площадная электроразведка методом естественно-
го электрического поля показала высокую результа-
тивность в варианте режимных наблюдений при вы-
явлении зон фильтрации воды. С целью достоверно-
сти диагностики аномальных эффектов, связанных с 
фильтрационными процессами, использован параметр 
дисперсии электрического потенциала. 

Сейсморазведка корреляционным методом пре-
ломленных и рефрагированных волн на продольных и 
поперечных волнах была достаточно продуктивной 
при изучении строения плотины и выявлении в ней 
ослабленных зон, в которых могут проходить филь-
трационные процессы. Корреляция выделенных сей-
сморазведкой ослабленных участков с зонами ано-
мально повышенной дисперсии электрического по-
тенциала существенно повысила достоверность гео-
физических данных при оценке фильтрационной об-
становки в плотине. 

По результатам работ можно сделать вывод, что 
электроразведку методом диполь-электрического 
зондирования в модификации вызванной поляриза-
ции целесообразно использовать для первичной 
оценки состояния плотины как наиболее экспрессно-
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го метода. Для более детального изучения структур-
ного строения объекта необходимо применить элек-
троразведку методом естественного поля и сейсмо-
разведку на продольных и поперечных волнах. 

Примененный рациональный комплекс геофизиче-
ских методов с достаточной точностью определяет 
состояние грунтовых плотин и может быть использо-
ван для мониторинга их технического состояния. 
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The relevance. The safety problems of dams used for agricultural land reclamation are acute in the society. Their destruction leads to the 
great economic and environmental damage. Their monitoring by the non-invasive geophysical methods takes a worthy place for solving 
this problem. The geophysical methods allow obtaining the information about the object of research cheaply and promptly and complete 
the traditional geotechnical methods. During the dam operation water seeps through its body, around the spillway structures, as well as in 
the near-side part, which leads to the formation of erosion zones. This process is accompanied by the changes in the physical-mechanical 
properties of rocks, which can significantly influence the stability and safety of construction. The timely detection at an early stage of such 
changes by the geophysical methods is important to take the preventive measures and preventing the disasters. 
The aim of the study is to substantiate rational set of geophysical methods, their testing on the earth type hydraulic structures and evaluate 
their informativity when determining the structure current state. 
Object: erosion zones of the K-25 reservoir earth dam in Kazakhstan. 
Methodology: field study, processing and interpretation of received data; identification of erosion zones, related to humidifying, by the re-
sistance, polarization, dielectric penetrability parameters; drawing of the initial engineering-geological section of construction; substantia-
tion of regime supervision by the self-potential method; mapping of infiltration zones and its direction at the different degrees of reservoir 
filling; allocation of decompaction zones and their evaluation by the longitudinal and lateral wave data; complex interpretation of results. 
Results. The authors have developed the diagnostic technology of earth dam physical state according to the geophysical data in the con-
ditions of the Republic of Kazakhstan. The methods of dipole electric sounding of evoked polarization, vertical electric sounding and 
ground penetration radar sounding have shown the high efficiency at revealing the sites with the increased water permeability. The infor-
mation content of geoelectric parameters was assessed for the identification of the flowing water bearing zones and their mapping in the 
plan. The authors carried out the analysis of complicating factors when using these parameters. According to the data of vertical electrical 
sounding, the detailed distributions of electric resistance, testifying to the essential inhomogeneity of dam body in this parameter, were ob-
tained. The engineering-geological cross-sections, which may be considered as the starting models for monitoring dam permeability, were 
made based on the complex data. The area electrical survey by the self-potential method at a variant of regime observations proved to be 
effective at the revealing of water filtration zones. The longitudinal and transverse seismic surveys were quite effective to study the struc-
ture of dam and identify the weakened zones, where filtration may take place. The results of seismic survey correlate quite well to the re-
sults of electric potential dispersion when assessing the filtration conditions. According to the results of experimental-methodical works it is 
possible to conclude, that it is expedient to use the electrical survey for the primary estimation of dam condition, as the most express 
method. For more detailed study of structure, it is necessary to apply self-potential method and seismic survey on the longitudinal and 
transverse waves. 

 
Key words:  
Geophysical methods, earthen dam, erosion zones, infiltration, regime observations, interpretation, monitoring. 
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